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4 Pour en 3avoir plué

Un ecosysteme™ est un lieu jormé par l’ensemble des especes antmalezs et '8

" végétales qui y vivent et leur milieu de vie. Dans un écosystéme, orgamameé 3 il >

' vivants et milieu de vie interagissent (relations trophiques, échanges ga: o ' b A/ h l - 4
transperts de matiere, reproduction...). Par ces interactions, un écosystéeme \ C acun éon C "ma
!Iévolue dans le temps : il est issu de la co-évolution entre les différents étres “‘

| vivants et leur milieu de vie. :
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A partir de cette défpinition, il devient possible de determiner une quantite '
ginbinie d’eécosystemes, a toutes les échelles.

)[ Les biomes sont des écosystemes a grande échelle. Mais ils peuventse dwwea'—ew =
‘une multitude d’autres écosystémes qui reflétent la variation des conditions
ﬁocaleé. Ainsi, une fjorét, mais également un arbre, ou l'intestin d’un étre
Ehumam sont chacun des écosystemes, tout comme une cuillerée de yaourt.
;Par exemple, cette derniére renferme un grand nombre d’espéces de micro-
_organismes* (bactéries et levures) qui interagissent, lui donnent sa te%tufe,—J
son gotit, tandis qu’en retour le yaourt apporte a ces « habitants invisibles
‘ttezs conditions physico-chimiques et alimentaires nécessaires a leur . m?'v'ie_'
,De meéme, la Terre est un ecozsyéteme abritant plusieurs millions d’especes qui
"vaent interagissent et modifient notre planéte. '
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La planéte Terre
© CNRS Phototheque/ESA/Météosat / DESBOIS Michel

'Notons enfin que la zone exizstant entre deux écosystémes, par exemple la
—lisiere d'un bois (qui est la transition entre 'écosystéme « forét » et 'écosysteme
« prairie »), s’appelle un écotone. Ces lieux sont parttcuuerement riches en

btodwemte car ils recoivent les espéces et les mﬂuenced de chacun des deux
‘écosystemes.
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L*(clj livret/glossaire)

o L iy -optcale La porét temperee.

: ra, la boret tr —
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la savane, la prairie...
Ils sont appelés des biomes™. ’
leur climat, leur veégétation et les esp
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.; Quels resultats et mt—erpretattom?——
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. Lea biomes sont des grandes zones géographiques déterminées eaaenuellement~
:, ipar le climat : température, précipitations, vent, courants marins... Le reliep
B : ‘et la nature des sols sont également importants. Chaque biome se caractérise |
mzmv.ﬂu MRotor (‘ ,Qri.om kn.rm.ub\u 2 ’ !

= , 2 L par les vegétaux et animaux qui y vivent et qui difjérent d’lm-biomem%ﬁ

‘autre.
&Lnbp.o.nk»tw:\ &MMMMM d’.hzwnm (,c%, Qmmd‘.,r.‘-r?)

i
_ = len o den cankes de Fiomes x"""’-"b‘“ ("% mek 1""9) 'Les principaux biomes répertoriés sont les poréts tropicales, tempérées,
- r\.uqudk (*% Qum.d'.,thg} = _ SENT

‘méditerranéennes (maquis et garrigues), la jorét boréale (taiga), la toundra,
lleA prairies temperées, la savane, et le désert. Cependant, il est possible de “:
ldebmn‘ plus précisément les biomes en ponction de la végétation 5pecdﬂque ‘]
{deé poréts (espéce végétale dominante, persistance des feuilles des arbres...

‘et d’identifier des zones de semi-désert, de montagnea de gtacea polatrea 1

fdoceana —— Shes SR SuE S
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'Les océans et les mers porment beaucoup moins de biomes que le milieu
_ ';e_rjreétreﬂmrqw des dippérences importantes existent entre les lagunes cotieres
?ilea estrans, les recips coralliens, les plateaux continentaux, les marges et |
iabyaae&. Ils représentent presque % des surpaces de la Terre, et renferm en;
‘une tres grande biodiversité*, allant de la baleine de 30 meétres de long aua
'**Ircyanobactériezs"de ‘moins de 3 micrométres*, en passant par les algues, e'-
Jcoraux . La diversité marine est plua paible que la diversité terrestre : 6 fjois
mmm d’espéces en milieu marin que terrestre mais par -contre beadéoup plus
: de groupes ancestraux ont été conservés en mer. Sur les 35 groupes « animaux »
iactuelzs, 14 n'ont jamais quitté l'océan.
FChaque biome posséde un aapect globalement élmlla”‘e quelque soit l endrou‘
‘ot il se trouve sur la Terre. s '
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Icebergs au large.de la Terre Adélie (Antarctiqiie) [ e

© CNRS Phototheque/IPEV 7/ FRENOT Jves

2.Comment proceder ?

1. Relier les vignettes des 8 grands bLomeA ter'reotrea aux mgnettea
photos correspondantes. ;

2. Préciser, selon vous, pour chaque biome :

- sa température moyenne (chaud, jroid ou tempere)

- 8a pluviométrie moyenne : pluviométrie trés forte (pluies abondantes), —
moyenne a jorte, moyenne (pluies tempereeo) moyenne a batble
“paible a trés jaible (pluies rares). s s R N "l

3. A lUaide des données mondiales de pluviometrie et de tempeérature “- # c : Qrall;tena de la Réumon
(poster, cartes FAO) placer sur le poster dans les ronds les 8 principaux * Frd A Ch“ne.r 2 B = Ny
types de biomes terrestres. . — el ! o i
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| 4 Pour en 3avoir plua

Plus de 95% des especes d’un habitat naturel (aquatique ou terreétre) sont |

bortement ueezs les unes aux autres, via leA réseaux trophtqued

d’tmportantzs meactzs sur leA autrezs ezspecezs et donc sur le bonctwnne ment
méme de l’écosysteme*. Par exemple, les grands prédateurs (loup, rapaces,

thon...), au sommet de ces réseaux trophiques, ont un efjet de maintien de

la biodiversite*. S'ils disparaissent (surchasse, surpéche...), les espéces dont

éliminent alors d’autres espéces avoisinantes, ce qui entraine une cascade
de conséquences. o e , e —a

Ces interactions montrent également que si nous vOulZith"pfotégé'fiz'ne'éspéce
dans un milieu donne, il est indispensable de prendre en considération
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i ils se nourrissaient et qu’ils régulaient vont pulluler. Par compétition, elles
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~ toutes celles qui bont partie de son reseau trophique, donc ses proies (et ce

| qui les nourrit) et ses prédateurs, sans lesquels l’espéce peut vite d
]_ envahissante. Ce jut par exemple le cas du lapin en Australie. €n 1859,

¢

!L Thomas Austin importe de Grande-Bretagne 12 couples de lapins. 50 an§

. plus tard, l'tle en compte 600 millions qui ont colonise 60% du territoire !

T Cette espéce est devenue envahissante, car il n'y avait pas sur lile de

predateum suppisamment puissants pour reguler la population® de 1

il

T

, | Leur prolifération a contribué largement a la désertification de l’ile (ils ont ~

* dévoré la végétation) et se trouve a l'origine de graves crises agricoles e
- écologiques.

t

- *(c}. livret/glossaire)

Canyon autour du Loop, Australie

© Héléne Saint-Dizier
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Quels resultats et—-—interprétati-om—?—;:;

1

Les orgamémezs vivants se mangent les uns led autrezs Reuezs entre eux,
les 5 réseaux trophiques simples jorment un réseau complexe dans lequel
existent de nombreuses interactions entre especes.

Les vegetaux sont toujours a la base des réseaux trophiques. Ce sont des
producteurs. Grédce a l’énergie du soleil, ils utilisent le dioxyde de E(ffi)zﬁé"(f(%—)_i
de U'air pour produire de la matiére (dite organique). Ils se nourrissent des
';mi_ﬁ_é'raux du sol, provenant de la dégradation de végétaux et d’animaux par F,
1le5 micro-organismes* (bactéries et champignons qui sont des décomposeurs). ""
lLeA animaux sont des consommateurs : ils ne produisent pas seuls leur propre ;
erattere organique, ils ont besoin pour cela de consommer d’autres eétres
lvwantzs Il en existe 3 types : les herbivores, qui consomment les vegetaﬁx 1]
*Tlapm chevreuil, chenille...), les carnivores, qui se nourrissent d’ ammaux
(rapace loup, serpent...) et les omnivores qui se nourrissent d’animaux et d
,vegetaux (mulot, renard.. o)

3 LL_ ’humain est au cceur du réseau trophique. Il mange le chevreuil, le lapin, les
:mﬁrea il est omnivore. Il chasse également pour se protéger ou proteger«
}culturezs et élevages des renards, loups, viperes, mulots, chenilles.

Ainsi, Ll mteragtt avec toutes leé eépeceé du reaeau et peut lezs liatre dusparattre

k- 2SS

nifie ot mangi pan

' ok Les étres vivants constituent les maillons des réseaux trophiques de tout

: L A —_— — —— . 1 ecozsyzsteme Il s etabut un équilibre de coexistence entre les espéces ammatea
' 2.Comment proce der ? B . vesétales et leur environnement. Si une espéce disparait, ¢’est tout le résec
" Y s S LN qui est modipie, amenant parpois a la disparition d’espéces aszsociées.

| 1. Recon&tituer 5 ré&ea_ux trophique& &imp_le& (chatneéﬁLimentaireé)_.__ r—— k)n parle aloré de coextinction. Bien connattre GeZ_Tééeallx -pe e ae
Parmi les espéces suivantes, qui mange qui ? comprendre comment boncttonne la vte sur Terre.

2. E o Y g ) T T T A RS L 5 -2 e R ] ‘ W—T -—v—— R _—~7_.M-:§‘

a) Loup, herbe, chevreuil. LA P Tl 3 . I —— » *6' & rand uc
b) Miire, mulot, vipé_ré, hibou. g TR R o W2 "RV _‘ W © MADZAK Catherine/ INRA
c) Feuille de ronce, hibou, mulot, chenille. '
' d) Renard, herbe, miire, lapin, loup.

3,,6) Feuille de ronce, chenille, mulot, renard, loup.

8t les végétaux, comment se nourrissent-ils ?

2. Reseau trophique* complexe
a) A partir des réseaux trophiques simples ci-dessus, reconstituer —
le réseau trophique proposé (poster) en completant tea cases
par les espéces concernées (annexe). SR
i b) A quel niveau I'humain se place-t-il ? Que mange-t-il ?
Comment agit-il sur les especes du réseau ?
_¢) Mimer la disparition d’'une espéce en retirant sa-carte
(dans dippérents endroits du réseau). Que se passe-t-il ?
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4 Pour en aavon‘ plu__zs__

La biodiversite constitue la toile de la vie dont nous jaisons partie et dont nous
dépendonas. Ellereésulte d'une évolution jagonnée pendant des milliards d’années

-tpar des phénomeénes naturels mais aussi, et de plus en plus, par l'interven tion W

humaine. Les relations de coopération, de predatwn de compeutwn entre

‘espeéces ont joué et jouent un réle central dans cette évolution.

Lezs muluplezs relauona qui existent entre leé especes sont parljow benelﬂquea
pour-eertains-ar-dépend-dautres——————————— i

- la compétition signifie la lutte pour une méme ressource (nourriture, habitat)
présente en quantité insuffisante dans le milieu pour satisjaire les especes

concemeezs

- la predation eét la comommauon d un organusme par un autre, entrainant le
{plus souvent la- mort du premier ;- e

E— le parautusme est une relatwn danzs laquelle un organwme (te paraute) ure

| }avec le renard et le mulot).

ais les relations de coopération, bénépiques pour les individus, sont égalem
umportantea dans un écosysteme”. Elles se présentent sous trois jormes :
T- le commensalisme est une relation dans laquelle une espece tire propit de

[l azszsocmtwn alors que I’ autre n y trouve ni avantage Tll mconvement (mouzsée i

=6ur les trones d arbrezs)
L le mutualisme est une association a bénépices réciproques entre deux especes
{qut peuvent néanmoina mener une vie mdependante (pollmwateum et plantea

n ta fleurs associées) ; o s
# la Aymbtozse est une association indissociable entre deux espéces (champignons

;mycormzezs et racines des planteé bactéries dans les intestins des ammaux)

TR S

*(ep. livret/glossaire)
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Puce
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useulement Certaines ezspecezs Aervent d habn‘am ou d abris a d’autres (arbrezs 5
;de La jorét pour le chevreuil, le lapin, le renard...). Les relations entreﬂspeﬁezsr—i
benemqueé ounon, sont parpois trés spécipiques : mutualisme, commensalisme, ';
: ” ﬂ.”:& o symbiose, parasitisme. A ces relations s'ajoute la compétition pour une méme
- ﬂ ‘ressource (nourriture, habttat)

g3 du s0l :
nassolanacea ; B

3 _— =4 el = LSwte ala coupe des arbres, les premiers maillons du réseau qui sont touchés ne
;vont modipier que legérement la « toile ». Mais au pil du temps, de plus en pluA

C t d ,) r———— \ 1 . ;d espéces sont concernees, ce qui-destabilise le réseau. Au final, la majoi
2 Ommen proce er X 'dezs participants sont assis, ne jouant plus leur role dans ’écosystéeme™ qu'ils

'*conzsutuent C’est alors le fonctionnement de 'ensemble de [’ ecoayateme ut
bdevtem‘ demcwnt '

e e

v

%
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'écrire les noms d’espéces (annexe) sur des bouts de papier et les disposer
‘dans les boites n’1 et 2. e
f

-4

3 : miAinéi en perturbant un écosystéme (coupe d’arbres, pesticides, autoroutes,
1. Etape 1

£ changementcumauque .), non seulement nous altérons les rezseauxtropmque,
13 participants piochent u1°1e espece dans la botte nt puis irormenﬁmcercte.—“_i > deA milieux concernés, mais nous modifions également les habitats et les
L’animateur lit [’histoire n’1 (annexe) sous jorme de devinettes pour | i

s sl st ey SR R »relatwna de cooperatwn et competmon qui existent entre leA ezspecezs
[reéé'mtituer un réseau alimentaire. Au jur et a mesure du texte, relier deux a i 4 : -
deux les participants par des bouts de ficelle, en reliant les prédateurs a leurs |

'Lprmezs (chenille/ronces...) et les espéces d leurs habitats (jorét/chevreuil...). :" P | . : 5 A5 ' B T BN
JrA la jin de Uhistoire, a quoi ressemble le réseau constitué par-la ficelle— ‘ e 14 © MAITRE Christophe |/ INRA ‘ : N

; e BN (0115565 SUT u&tronc de noyer
‘au centre du cercle ? R | 4 g P’ e , " OMAITRE Christophes »(INRA 3

| (2
2. Etape 2 i | e e\ PR N~ Mycel
i e S e T s g ¥ A% e P S © GIANINAZZI Silvio '/ INRA
12 nouveaux pamapanm ptochent une ezspece danzs la bon‘e e

,_;L animateur pose les questions de ’histoire n’2 (annexe).
Chaque nouveau participant cité se place a ’extérieur du cercle précéden
}et pose la main sur l'épaule de l'espéce (dans le cercle) avec qui il interagit
(puce / renard).

3 Evénement extérieur s e e

‘Un exploitant pjorestier vient abattre les arbres. La personne représentant
--fla porét s'assoit, et tire surles picelles qu'elle a en main. Les participants Leé,'
ﬂut sentent la secousse (ex. loup, renard, chevreuil et rqpace) 8’assoient

a leur tour, tirent sur leurs picelles, et ainsi de suite. Ceux ayant une main
;taur I’épaule suivent le mouvement des organiames ad30ciés.

Que remarque-t-on ?

l
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4. Pour en savoir plus

Chez les humains, comme chez beaucoup d’étres vivants, elles reaultent de ) a g > Oll | l
la reproduction sexuée entre deux individus (les parents, mdle et beme ’ ' T—\ 6 6 emb l ab l eé m a L
la méme espéce.

| ﬁ‘.‘\ . -~ ' o
Ainsi, l'union d'une cellule sexuelle provenant du mdle, «le spermatozoide », \t O ué d t bberenté ’ T

et d'une cellule sexuelle provenant de la femelle, « 'ovule », permet la
formation d’une cellule-ceuf a l'origine d’'un nouvel individu. fhdqit?éellii
ceuf contient les informations (notamment dans les genes) nécessaires au .'
développement de cet ceuf et de U'individu qui en est issu. 7 3
Le brassage entre elles des infjormations-issues de chaque parent amene =
la jormation d'un nouvel étre vivant ayant les caracteristiques de l’eépécé"'(‘i i
“laquelle appartiennent ses parents, et un mélange des caractéristiques du
i pere et de la mere : il est done un individu unique et nouveau ! &
Al excepuon des vrais Jjumeaux.
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E‘/© CNRS Photothéque - HANDRICH Jves &

I
} La bwdwemte n'est donc paé seulement debmte par la grande dwemte 0 :' I’" X
i ; e

i ¢ r 4

. des individus au sein de chaque espece. C'est la diversité LT_t_tT_‘_(__l_-AP_(?C_L_b‘l(]uC_ |g;
'"T qui existe chez toute espéce et peut avoir été utilisée et maitrisée par les t
| humains pour créer de nouvelles jormes de vie dont ils avaient besoin. Il
;. ainsi jorme des races animales, comme les vaches Prim'Holstein ou Satem ;
* - les chevaux Pur-sang ou les Percherons, les chiens Husky ou les Caniches ;
et des variétés* végeétales, comme les pommes Golden et Gala, les aubergines
blancheé ou violettes, les tomates Ceeur de boeub ou les tomates cerises...

*(cl; livret/glossaire)
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e aine compriée,
T : t eépece ’Ulvante Aexu’ee ebpece hum ', T deé
Au sein de touteé présentent des similitudes,

[ ais jumeaux)
les individus (sauf les VT ; nt plus ou moins entre eux.

mais sont dippérents : ils se reazsebflf;blie c'est-a-dire de dtverute
sité intra-spect
On parle de diver

au sein d'une meme eapece
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Nuage de spermatozoides autour d'un oeuf de siphonophore
© CNRS Photothéque - CARRE Claude, SARDET Christian



B Quela reoulfata et mterpretatwm %
~ ,T'B AT S Sas G

ien que preéentant une morphologte commune (une téte, deux jambes, deux E
~bras, deux oreilles, unnez...), les participants peuvent se difjérencier sur une
multitude de caracteres physiques comme la couleur des cheveux, des yeux,
“lla présence de possettes, la porme du nez, la taille... & méme au sein d'un
: : BN meme caractere, cheveux blonds par exemnt_eﬂ;cgmmt_e_quuemmum_i
2 Comment prOce der ? aux cheveux blonds différent fortement les uns des autres par une grande
' g o | __diversité d'autres caractéres (taille, lobe des oreilles, couleur des yeux...). 1
1) Remplir individuellement le questionnaire -

« Qu’est-ce qui vous rend unique ? » (annexe). — ~Méme au sein d'une jamille biologique, les parents et les enpjants auront des
3 H * £}
- Discuter des ressemblances et des différences entre les membres caractéres communs (hérités deA parentzs donneé aux enlianté) mais il ny

du groupe, en ce qut concerne les caracteres physiques : | g Jaura pas d'individus identiques, a part les vrais | Jjumeaux. Chaque individu
“Qu'ont-ils en commun ? Mais sont-ils tous identiques ? 3 . posséde une combinaison de caractéres héréditaires qui le rend unig
__Qu’est-ce qui rend chaque individu unique? : dipperent de tous les autres individus de la méme espéce.

TR,

-2) Choisir un volontaire parmi les partici ; : ‘ A cette diversité des apparences entre les étres humains, que nous retrouvoi_m
Les autres jorment un cercle en se tenant debout. e ~— chez toutes les espéces, s’ajoute la diversité des comportements, issue |

") Prédire le nombre de caractéres nécessaires pour décrire le volontaire i E de l’éducation et de la pemonnalité de chacun, mais auzsasi la diversite de

| de maniere a le distinguer des autres membres du groupe. 4 "~ lenvironnement (milieux de vie, langues, us et coutumes...). Tout cela v
b) Enumeérer dans l'ordre les caracteéres figurant sur le questionnaire. : ~_influencer l'apparence de chacun et contribuer a le rendre unique
~ . Au jur-et a mesure, les participants ne possédant pas le méme ca

que le volontaire doivent A'adzseoir

deA caracterea Aupplementatreé pour le dtbberencwr (l;orme deA Aourcua,
. des levres, ete.). R

caractere physique :
croisement des mains
© Gisele Rovillé

e physique :
obes des oreilles
©-Giséle Roville
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4. Pour en savoir plus e
T T | Qu\eét,ce qu’une carpe, un chat

Il exuste dezs dtbberencezs etdes rezszsemblancezs plus ou moins prononcées
—entreles espéeces. Les diférences anatomiques sontencore plus grandes - m : y ’)
8i nous comparons les vertébrés, animaux a squelette interne (chat, ; et un Ol’neau Ont en CO : un
" moineau), avec des animaux a squelette externe (crabe, moustique,
_papillon) ou sans squelette (ver de terre).

-~ Les scientifiques cherchent des liens de parenté entre les especes
(qut est cousin avece qut ’?) pour tenter de lezs ctazszser Pour cela ils g

3

ou interne), mais aussi depuis quelques années sur la comparaison
des organes, du patrimoine geneéetique et des protéines presentes dans
e -3 (o] ;
~chaque individu. Les possiles sont également d'une grande utilité pou Lk %IMNHN ey
l retracer l’histoire des ancétres des animaux actuels. :
F(‘eé relations d'apparentement permettent ensuite de réaliser le travail

i de classification® (cf. P2-AB). e
Chaté © Manuelle Rovillé

Crabe de Clipperton
(océan Pacifique)
© IRD - L. Charpy
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Cependant, en les regardant atten !
il existe certaines ressemblances, ex i
qut peuvent étre uttuaeea pour classe

vement,
ernes et internes,
les especes dans dibd

N ,( \/ BL ! 2

érents groupes.
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@q el ek ¢ 9 ‘ 3. Quels resultats et interpretations -

- Wtnakions de merditlnes ok b aqueleller (ammexe ) ¢ Il est possible de classer les especes en fonction de multiples caracteres qui les
- acheman AMQ,J&L;,, de membdnes amkeniowna dea mekilnis (ammexe 2) constituent (08, cartilage, poumons, branchies, poils, plumes, écailles épaisses
- acdkemon AMQL%LEA de aktades MNQ,W,LM ( ammexe 3) . et soudées...). Nous comparons ainsi leur anatomie et leur morphologie afpin
- naaultak (,C%_ Uwwk 450) d'etablir des correspondances.

Bl Ainsi, tous les vertébres possédent un squelette a l'intérieur du corps, mais
certains caracteres dijperent : la carpe et le turbot ont des nageoires a rayons
et des branchies ; le chat et ’humain ont des poils, des poumons, des mamelles
et 4 membres... tout comme la chauve-souris ! Autres animaux a poumons, la
rainette et la salamandre ont une peau lisse et 4 doigts. La tortue, enfjermee
dans une boite osseuse (dossiere), porte des écailles épaisses soudées, tout
comme le crocodile, le lezard, mais aussi le moineau et la poule. Ces deux
derniers ont également des plumes !

Le coloriage des membres antérieurs est un indice intéressant : la pjorme et
\""@m lfx taille c’teé pieces du. aque{ette de ces membr.ea changent d’un veﬁébré a
Squelette de grenoui‘llie. l'autre (lézard, grenouille, oiseau, chauve-souris, humain, chat), mais nous
© MNHN — Bernard Faye retrouvons pour chacun les mémes o8 placés dans le méme ordre : carpes
(ensemble des petits 08 du poignet), cubitus, humérus, radius, pouce ou
doigt numero 1 ! Nous observons eégalement que lors des premiéres semaines,
les embryons se ressemblent tous. Puis, a mesure que leur développement
progresse, chacun acquiert les caracteres qui sont propres a son espece.
A la naissance, ils se ressemblent nettement moins.

2.Comment proceder ?

1. Lister les différents caracteres (squelette osseux, mdchoire, poumons,
branchies, 4 membres (avec doigts et cou), 4 doigts, poils, mamelles,
dossiere (boite osseuse), plumes, écailles épaisses et soudées, peau lisse,
nageoires en rayonas...) que présente chaque animal (annexe1).

Identipier les dijperences et ressemblances entre ces animaux, et regrouper
ceux qui peuvent étre mis ensemble.

Squelette de tortue

© MNHN — Bernard Faye

2. Ces animaux, tous difjérents, ont un point commun : ils possedent tous
un squelette a l'interieur de leur corps. Ce sont des vertebres.
Observer les schémas du squelette des membres antérieurs : bras, patte
avant, aile... (annexe 2). Colorier différemment les 0s
de la main, de l'avant-bras et du bras, dans les dijjerents cas.
Que remarque-t-on ?

3. Puis comparer le développement embryonnaire de difperents vertébreés
(annexe 3). Existe-t-il des similitudes ?




Pour en 8avoir plué

Les eépécea évoluent naturellement au cours du temps, en s'adaptant™ a

leurs milieux de vie, ce qui explique leur grande diversité sur la Terre. 8llezs

grace a la présence de caracteres communs (Aquetette interne, plumes...).

ont entre elles des liens de parente plus ou moins proches, que l'on identifie.- - |

Ainsi, une classification raconte « qui partage quoi avec qui ? », c'est-a- dire

1« qui est plus proche de qui ? » (on parle de cousinage). Cette relation de
parente se distingue d'une relation d’ordre genéalogique qui repondrait a

ne peut pas répondre, paute de pouvoir explorer physiquement le passe, ou
conaulter l'état civil des animaux, qw, n'existe pas.

la question « qui vient de qui ? » ou « qui descend de qui ? » et a laquelle on L

T regroupe les eépecezs d’autant pluzs etrmtement qu ellezs sont apparenteeo
_Chaque nceud de 'arbre montre la collection de caracteres qu'a diu porte
jour un ancétre commun situé a ce nceud.

Ces claaumcauom des orgamémezs vivants permettent de reconstituer leaL

; grandea etapea de l'évolution de la vie et expuquent la diversité bLotoquue

B ditiotlrd D= il e

I’*(cb. livret/glossaire)
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2.Comment proceder ?

|
|
!
|
|

‘Les photos (annexe) représentent différentes espéces a classer :

brochet, chat sauvage, chimpanze, étrille, gammare des ruisseaux,

‘abeille, pie bavarde, piéride du chou, pigeon paon, sangsue, truite,
“wer de tellie. o e o PRCCE S T,

+1. Qui partage quoi avee qui ? e

a) Repérer les points communs entre ces espéces.

" 'b) Lier les caractéres suivants aux espéces correspondantes :

yeux, bouche, squelette externe, squelette interne, corps annele,

1 paire d’antennes, 2 paires d’antennes, plumes, poils, ailes, pattes

+articulées, 6 pattes, 4 membres, nageoires a rayons, mamelles.

’c) Regrouper tezs eépecea dont les caractereé sont Ldenttqueé

‘\Vh -~

1‘1 oiseaux, mammifeéres, insectes, crustaces...).

-%dam g A e et A SR O F———

=2.__ Comment les classer dans | ‘arbre de parenté ?
=Placer les especes dans l'arbre de parenté (poster) en Auwant
}lea indications données. Cela permet de connaitre le nom de leur -
groupe et d’identipier ou elles se situent les unes par rapport

~laux autres (c'est-a-dire, qui est plus proche de qui ?).

i

ma. aimplific ALQ’M»QAL&LM.

2 povwes
J\,/o.mhmmu

>—U\M

@

ailes , 3 pokles

1 paine & ‘amkemnes J

poils , mamellen
oneillenr amec pamilion

- . B ——

3. Quels résultats et interprétations 2 =

-Pour classer la grande diversité du vivant, c'est-a-dire regrouper les espéces
qui partagent les mémes caracteres, il est nécessaire d Ldenttmer et de decr re
‘les étres vivants dans la nature, présents et passés.

AP e ——————

- 1
Les étres vivants sont ensuite claéaeé sur la bazse dezs caractereé qu g

. possédent. Les caractéres partages par-une grande quantite d’especes

permettent de former les premiers grands ensembles. Ainsi, les animaux a
squelette interne sont regroupés dans les vertébrés, ceux a squelette externe, |
dans les arthropodes, et les caractéres particuliers (plumes, poils, mamelles,
Ipaires d’antennes, paires de pattes...) argumentent des ensembles plus réduits 3]

Nouzs observons donc que, letrille et la gammare des ruisseaus:
cruétacezs [’abeille et la piéride du chou sont des insectes. Ils sont regroupezs

Le chat sauvage et le chimpanzé sont des mammipeéres ; la pie bavarde et
}ptgeon paon sont des oiseaux, le brochet et la truite sont des actmopterygteno

 Ils sont regroupés dans les vertébrés. Enfin, la sangsue et le ver de terre sont

‘Tregroupes dans les annélides.
]

Pie bavarde
@Hams»jérg Hellwig




1. Pour en savoir plué

|
g

| Comment une eapéce apparait—eue 2
“Les scientifiques expliquent qu'une espéce se dibb@}‘éﬁéfé_iiiii'_é_éﬁ"ii'bf'er%ﬁt ce 8
qu ‘avait compris Charles Darwin. La plupart du temps, elle apparait au bout )
long processus au cours duquel une population® de l'espéce d’origine se retrouve !
géographiquement isolée. Si elle réussit a-s’adapter” aux nouvelles conditions
écologiques du milieu et a se reproduire, il se peut que ses descendants ne soient !
plus capables de se reproduire avec les individus de 'espéce rﬁgiﬁe"ﬁbbd de &

retrouvatlleé La population sera alors devenue une nouvelle espece ;
eu Apecmtton Nous connaissons des cas de spéciation dits sympatriques (au sein
L du méme écosysteme*), mais ils sont beaucoup plus rares. Il s'agit-d’espéces au
sein d’'un meéme milieu, chez qui, pour des raisons de comportement, les maTeo
et pemelles ne se rencontrent plus (par exemple, dans un lac, les uns vwent en |
iaurl;ace les autreA en probondeur) i

" -ty j

i

dtljberenteé en ljoncuon des mtlteux dam leaquelé elles se trouvent et des ressouree ‘
‘qu’elles ont a disposition. On désigne par « évolution » les procesdus par lesquels Léfz}
especes se transforment au cours du temps, amenant a 'apparition de nouvelles

“lespeces (cp. livret ps51). T M T L : 5

£
B i

Pourquoi les parents des hybrides peuvent-ils se reproduire entre eux ? i
‘Les especes des parents des hybrides sont en fait des especes tres pro
;mcomptetement separées. Elles peuvent preasenter des dipperences physiques
importantes (cochon/sanglier, tigre/lion) et vivre dans des milieux difjérents,

‘mais leur séparation (difjérenciation) est récente et les animaux de chaque espéce
conservent suppfisamment de points communs pour étre encore capables de se

—reproduire entre eux. ; =i

" Anesse et anon

i
1»*(015. livret/glossaire) i th ‘
© Sandra Lambert= Odjectiff reporitages

k
i
|
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g —

est un chien.
n chat un chien
b la dippérence entre ces deux

rence, parpois trompeuae,
de deiymn‘ cette notion,

Un chat e
Nous paisons pacilement
Cependant, au- _dela de l'appar
d’autres éléments permettent

un peu ﬁloue et complexe.

especes.

U TE———T———
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© Juancito 2




3. Quels resultats et interpretations ?
ENouA obaervo-n-a que :
- Wusknakion de can & MMW.\ a, ’-’*1‘““ (MM) ( —dﬁ' mek 1\_5-1) = - f les chats jont des chats, et les chiens pont des chiens. La descendance

)

!(enbant) ressemble fortement aux parents (méme nombre de pattes, pOLlA__%51

. w obz. Qu ,cku-ww. de Q dmmece uumh&;.m Aon A = "lplumeé forme de téte...) avec de légeres différences possibles (couleur des
Aunxdu,r.kotm nnmk&;& %me&z&w-\.mm > : <>  7 = o BN 'POllé des yeux...) ;

t : s —

= =k inwvents pon Q SR T ot a priori, deux mdwuiua ne peuvent se reprodutre et avoir une deacendance

L

que 38’ils sont ressemblants entre eux (on n'obtiendra rien du- crowemeﬁﬁ—-‘
;d une cheévre avec un cheval !). 4

] — — - - - — -— S
’ >

| LLa notion d’espece peut se jonder sur des ressemblances : un humam est

2L COmment pTOCéder ? I~ : ¥ {vmblement différent du chimpanzé, du lion ou du scarabée. Ils ne sont done
: : +pa5 de la méme espéce. Cependant, il peut exister entre mdle et jemelle d'une

Découper les photos (annexe) puis reconstituer les jamilles '"*“*; 'meme eapece des dippéerences d apparence parljous tres prononceezs zsouvent :
d’'une méme espéce (mdle, femelle, petit). Que remarque-t-on ?
Quels sont les parents (mdle et jemelle) de la mule, du bardot, |
du ligron, du tigron, du zébrdne et du cochonglier ? ]
Quelles sont leurs particularites ?

3. D'oil viennent les espéces hybrides ? J en a-t-il beaucoup se reproduire entre eux (on parle d'interpécondité) et & donner naissance
k. dans la nature ? IR e T ' e hune deacendance qui pourra egalement se reprodutre CeCL s'applique s
E

-
.

N

¢
|

S e S e s R 1]

; e s : : - = ammaux qui ne pont pas partie deé vertébreés, ainsi que chez teA plantes
B %W W dike W Mwn\t de panembs & ‘pbes 07 champignons.
prodhes ma d,%mwm.—d-m',mam,t M,tmgum a,! : S — : —
¢ < (:ezs especes dites hybrides (mulet, cochonglier, ligron, tigron, zebrdne...)

proviennent de parents d’especes proches mais différentes et cependant
l;nterljécondezs (Gne/cheval, cochon/sanglier, lion/tigresse, lionne/tigre, dne/
;ebre .). Cependant, les especes hybrides sont rares dans la nature (plutot
q:reeezs par-les humains), peu viables et ne peuvent généralement pas avoir de

éieécendance.

¢




i 74 Pour en s8avoir plué

Pour qu’un possile se jorme, il est nécessaire que les restes de l'organisme

vivant (animal ou végétal) soient rapidement enfouis dans des sédiments,
puis soumis a la compression et aux changements chimiques impliquées

_____r__w-q..;-_ ___.*____ s

Tla pormation des roches. Suite a des phénomenes de soulévement et d’érosion ‘

----}deé roches, le fossile pourra étre découvert par des Acwnttmquezr%orzr—de*—'
boutlleé ou par dezs touristes !

-
|
=

De nombreuses roches renferment des jossiles qui peuvent étre utilisés par

Jrlezs geologuezs sur le terrain ou en laboratoire, pour connaitre l’dge des roches

d’oiLils ont été extraits. En efpet, certains organismes (végétaux ou anim ‘“.r
[n ont vécu que pendant une courte penode de tempzs et leur decouverte dano

'recherche et la datation des fossiles ont également permis de connaitre law -3
!duree de vie des espéces passées et de mettre en évidence les dtljlserentezs

___§grus_ezs, d’extinction d’espéces depuis 'apparition de la vie sur Terre.
1

—1p

e ‘,.-
/_r.

une reprezsentauon de ce que pouvaient étre l'habitat et les _cg_rg_(y_}‘wné
_t_ — e - -

lde vie des étres vivants a une perwde donnée. Cette science s ‘appelle la

pateoecologte et repose sur linterprétation des donnees pournies pa
roches et les possiles.

‘.

—lest également possible d’imaginer le mode de vie du fossile selon le type d e ;
Lroche quL le contient et la l;acon dont Ll a ete l;ozsuluse

‘*(cls lwret/gloaaazre)

Fourmi ailée en inclusion
© CNRS Phototheque / SERRETTE Denis
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3 Quelo reoultata et interpretations ?

i 1. Surles morceaux de pdte amodeler, nous observons destraces del’intérieure

|

o W‘ML o W mem;,) Eaa 3 s : . Uextérieur du coquillage : on parle de moule interne et externe. La conservation ]
8- ametion P e s Ny _ '* dans les sédiments d’un moule d’organisme est un processus trés courant de
: s o S ' : |ljozsulusatwn C'est par exemple le cas des ammonites, mollusques marins a Q]

' coquille enroulée. §

L
| St __..ﬂ_ﬁ_.i

E2: Lezs parties les plus dures de plantea ou d’animaux (coquilles, os, dents,
gbous) se possilisent plus pacilement que les organes mous. Cependant, nous -z.'
icomtatom que 'empreinte de la main est tres précise dans la jarine : meéeme
'les lignes de la main apparaissent ! Dans le sable fin, le contour est net mais |
4 : on voit moins de détails. Dans le gravier, le contour est a peine marque. :
g Ammonite _ R 7 ; i _ *Amu plus les grains sont fins, plus la replique obtenue est précise, meme

|

© MNHN 7. Bessol 8’il n'y a pas de coquille ! Cest pourquoi dans un sédiment d'une ex

; 'bmezszse méme un organidme mou peut laisser une empremte Ces liozwlezs sont '
L ' 7 "4 : 2 ; : e - -&cependant beaucoup plus rares. e
. i a9 P g : ——5 i !Un fossile est donc une trace d’organisme vivant (bout de plante, coquille,
| LY "o ' : : e ' squelette de dinosaure, empreinte, insecte encapsulé...) conservé dans 1
- ; A ' ; , roche sédimentaire (grés, limon, argile, calcaire, craie...), ¢’est-a-direuneroche
o forent il 2 %bormee par le dépot puis le durcissement de petites particules (les-sédim:
i . T transportees par l'eau, le vent, le volcanisme...

|
—$

~8 0
~

|
1§
I

; — |
&_ : : = - S —— . 1 g

2 Comment proceder e

Vers maruhd (possile «<mou»).
© CNRS Photothecrue / VANNIER Jean, HUANG Di-, ymg ;

1. Fabriquer des possiles de coquillage
|- petrir la pate a modeler pour la ramollir ;

- prendre le 1er coquillage, l'ouvrir et le remplir de pdte a ;hﬁbdél'e-r_',_
puis le refjermer ; , ol
- prendre le second coqutllage et le recouvrir de pdte a modeler ;
- retirer délicatement les morceaux de pdte a modeler et les obwrve

2. Comment les animaux mous peuvent-ils laisser des traces ?

- remplir une assiette de farine, une de gravier et une de sable pin;
- appliquer la main bien a plat sur chacune des assiettes, et observer
. les empreintes laissées par la main. Que remarque-t-on ?

C’revetzfe bossilisee
e OF Lc)zbaite / MNHN




7 Pour en savoir plué

2

LI! existe de nombreuses adaptations biologiques en réponse aux pressions

de Uenvironnement. Ainsi, les oiseaux dont le bec est mieux adapté a la |
prehension de la nourriture disponible dans le milieu seront en me_l' |
Téante auront plus de chance de survivre et de se reproduire, transmettant
-a a leurs descendants leurs caractéres avantageux (cp. livret p53). O‘rrpartede—*—'
i élection naturelle
E
lPar exemple, le suivi sur une des tles des Galdpagos des populations* de
pinsons de l'esapece G. fortis, qui présente des individus a gros bec et a petit
¥ 3 erec .a permis d’observer des phénomenes-de sélection. La sécheresse-a -‘ _
[anneea 1970 a entrainé sur l’tle la diminution des petites graines et une
mortaute plus importante chez les pinsons a petit bec. Les pinsons a groa '
‘ 'bec capabtezs de consommer des grosses graines, ont ete pavorise. Ils se Aontw -3
len moyenne plus reproduits, entrainant une augmentation de la taille des
pec& dans les générations suivantes.

‘ A _[

-~
¢

=

'}La selection naturelle, selon le naturaliste Charles Darwin, peut étre amu":
résumeée : chaque nouvelle genération d’'une espece donnée est constituee
 d'individus qui ont, malgre leur féééemblance “des aptitudes difjérentes
Epouvant leur conpérer des avantages ou des inconvénients pour survivre
et se reproduire dans un environnement. Face aux contraintes et aux ‘
—+changementzs qu'appecte leur environnement (climat, prédation, parasites,
ressources...), certains auront du mal a survivre et a se reproduire et finiront
;par disparaitre. D'autres s'adapteront plué l;acuen_t;ﬁ; et survivront. Ils
iz‘ranémettent alors leurs caracteres avantageux a leur descendance. On parle

d’une meilleure adaptation biologique de la poputatwn au milieu de vie.

L ; Caméléon \ &
$(cls livret/glossaire) [ . © IRD - J-P. Montoroi ‘ il
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© IRD - C. Grenier
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3. Quels resultats et interprétations ?

r——————
]
]

-Les enveloppes contiennent plus de papillons V que de papillons
Les papillons C sont done majoritairement survivants.

s —1 = e

| Les survivants posseédent un caractere avantageux, le camouflage, qui
leur permet d’échapper plus efpicacement aux prédateurs. Leur couleur se :
_confpond avec celle de l’environnement (mur, sol sur lequel ils sont posés).
Les premiers papillons captures sont ceux pacilement repérables par les
———prédateurs, aux couleurs les plus vives. Cette activité souligne l'importance |
du camouflage, adaptation biologique amenant une espece a se dissimuler
'dans son environnement. Cette derniére a plus de chance de survivre et de se
reproduire, et ainsi de transmettre le caractére « camouflage » aux générations
suivantes.

‘&l; X E'\"" 3 ‘7 % ":“::-. = B

e ]

}
=
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'Le mimétisme est une autre adaptation biologique intéressante : deux eépééea
———dipperentes qui ont la méme apparence. C'est par exemple le cas d'un papi '_o
!inobbemib pour les oiseaux, le papillon Vice-roi, qui ressemble au papi 4
Monarque, toxique pour les oiseaux qui le mangent. Grdce & son apparence

similaire au Monarque, le Vice-roi garde les oiseaux loin de lui et renjorce
e r————RE TGS \ Ui sa protection ! i

~ |2.Comment procéder ?

|
. |
!

'Attribuer & chaque groupe un territoire. Identifier dans chaque
| groupe un prédateur et un assistant. Ils ne doivent pas assister -
a la preparation des papillons.

Faire des groupes de 6 joueurs. Diviser la salle en territoires. : e T

1. Préparation des papillons

"' Distribuer a chaque groupe 20 papillons a colorier (annexe).
~ Etudier le territoire attribué (couleur du sol, du mur, des meubles.
puis colorier 10 papillons camouflés (difpicilement repérables dans
. leterritoire) et 10 papillons trées voyants. Les marquer au dos — =
de la lettre C (camouflés) ou V (voyants). Répartir les papillons sur
~le territoire. Au moins un quart de chaque papillon doit étre visible.
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" 2. La chasse aux papillons
Chaque predateur se tient immobile a deux metres de son territoire
et dispose de 2 minutes pour pointer les papillons qu’il repere. = \
~Son assistant les collecte et les dispose dans une enveloppe. ‘
Au pinal, le groupe qui possede le plus de papillons survivants
dans son territoire a gagne.

r——— +. e —— - o— ———— ———— — — —
Compter le nombre de papillons C et V dans chaque enveloppe.

~Comparer l'aspect des papillons captures avec les survivants.
iQue remarque-t-on ?
e E




