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Edito

Notre facon de considérer la nature a beaucoup évolué avec
le temps. Se battant continuellement contre elle pour survivre &
la faim, aux maladies, aux agressions par les crocs, les griffes et
les dards, 'humain a naturellement commencé par
considérer son environnement comme étant hostile. Sorti de
plus en plus souvent vainqueur de ces confrontations, il est
passé du stade du confrble de la nafure & celui de son
exploitation. Ce n'est que tardivement qul a commencé &
rédliser Iimportance de « vivre » avec la nature, c'esi-crdire de
I'exploiter sans en compromettre la pérennité.

Si 'on a conscience depuis la nuit des femps des biens que
nous procure la biodiversité, il est une autre catégorie de
valeurs d'usage direct dont nous n‘avons conscience que
depuis quelques décennies. On les appelle les senvices des
écosystemes. Les écosystemes, par la biodiversiteé qu'ils
renferment et qu'ils constituent, purifient I'air que nous
respirons, 'eau que nous buvons et la terre dont nous firons
notre alimentation. lis sont responsables de la teneur actuelle
en oxygene dans 'atmosphere, de la tenue des sols ef ils
protegent I'érosion des zones cdfieres et les frontieres des
déserts. lls maintiennent les cycles de régulation du climat,
réduisent la sévérité des sécheresses et des inondations. lis
recyclent les éléments nutritifs, décomposent les corps et
biodégradent les déchets, rendant fertiles les sols. La diversité
des insectes pemet la pollinisation. Sans eux, la plupart des
plantes ne pourraient pas se reproduire.

La biodiversité nous fournit, par le bicis des services
écologiques, les conditions favorables ¢ la vie sur la Terre,
alors préservons-a.

Franck Courchamp
Extrait du livre ologieypedr les nuls, First. 2009.
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Jusqu’d présent, aucune trace ou forme de vie
n'‘a été détectée ailleurs que sur la planéte
Terre. L'avenir nous dira peut-&tre si la vie existe
ailleurs. Mais sur Terre, elle est bien 1a! On parle
de diversité biologique pour rendre compte de
la richesse et de la diversité des formes de vie
qui peuplent notre planéte.

Ty Les chercheurs ont identfifié et décrit 1,7 million de
v types d'organismes vivants différents (especes).
Chague année ils découvrent 16 000 nouvelles
especes qui enrichissent le catalogue du vivant.
Mais combien y en a-t-il au juste ? 5, 10, 30
peut-étre 100 millions ? Pourrons-nous les
connaitre toutes un jour ?

Pourquoi y a-t-il autant d'espeéces ? Ont-elles
toujours existé ? Comment et ou vivent-elles ?
Pourquoi sont-elles toutes si différentes ?

Ces questions que nous nous posons, Nous les
humains, une espéce parmi d'autres, ne
cessent d'évoluer et de se transformer gréce
au ftravail des chercheurs qui apportent
constamment de nouvelles observations, de
nouvelles données et qui produisent de
nouvelles interprétations.

© CNRS / CHANCERELLE Yannick




La diversité du vivant, c’est un foisonnement de beauté et d'inventivité. C'est aussi une
ressource vitale pour I'numain. Il en préléve l'essentiel de ses besoins, comme la
nourriture, les médicaments, les matiéres premiéres.

Grace aux nombreuses interactions que les organismes vivants tissent entre eux et
avec le milieu dans lequel ils évoluent, la diversité du vivant confribue également,
dans une large mesure, a instaurer et entretenir les conditions nécessaires au maintien
de la vie sur Terre, comme la formation des écosystémes, des habitats, la régulation
du climat, I'épuration de I'eau.

Mais, depuis quelques années, cette richesse, ce patrimoine d'une valeur inestimable
est forfement menacé. Menacé par I'Homo sapiens, l'espéce humaine, par ses
activités, son mode de vie et ses comportements. Surexploitation, pollution,
dégradation et destruction des écosystemes sont responsables de la disparition de
nombreuses espéces ou menacent leur survie. Pourtant, l'espéce humaine, qui fait
partie de cette diversité biologique, a toutes les capacités pour freiner son érosion et
se réconcilier avec la nature.

Dans ce livret, nous vous invitons & découvrir les différentes facettes de cette diversité
biologique, rebaptisée biodiversité depuis 1984.
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La biodiversité,
qu'est ce que c'est |

La biodiversité, contraction de « diversité
biologique ». fait référence a la variété du
monde qunt Qesf la diversité de toutes les
formes de . vie animale,  végétale,

fmicroscopique sur Terre, et de ‘toutes les

tions que ces especes tissent en’rre elles
e‘r dVQC leurs milieux. \
L]

.

« La caractéristique la  plus
frappante de la Terre, c'est la vie et
la caractéristique la plus frappante
de la vie, c'est sa diversité. »

David Tilman, écologiste, chercheur &

@ Université St-Paul (USA), Nature n°405,
= 2000

Il faut considérer la biodiversité, tissu vivant
qui couvre et anime la planéte et dont
nous faisons partie, dans ['évolution
continue de la vie sur Terre.




Il existe 3 niveaux de
diversité biologique

la diversité génétique (des genes) ~,
ou diversité intraspécifique : -

ele comespond & la diversité qui existe au sein d'une
espece, entre les individus d'une méme espece. Cerfains
se ressemblent plus que d'autres, mais fous sont différents
(ex: différence enfre mes parents, mes freres et soeurs et
moi ; entre des enfants dune méme classe, entre des
chatons d'une méme portée...)

- F e R s e ks o —
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la diversité spécifique (des
especes): -

c'est celle qui distingue les especes 06 .
les unes des aufres. (différence =
entre un chat, une fourmi, une rose,
un humain, une bactérie...).

»
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la diversité écosystémique
(des ecosys’remes)

5.

%

¥ W’ I elle comespond

' : .- - ala diversité des

‘ s différents groupements
d'espéces (animales, végéfales,
-microscopiques) en inferaction les unes
- avec les autres-et avec leurs milieux. C'est de Ic

F. que découllent les écosystémes - (une prairie, un lac, une
'-“:hi-. h\faﬁtunepomneendeoomposmon,lectomacd'mevadxe )
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Tous ces niveaux sont reliés les uns
avec les autres.

De la diversité au sein dune méme espéece
dépend la capacité de celleci & s'‘adapter aux
changements qui affectent son environnement
(changement climatique, pollution...) et & résister
A a des maladies (épidémie...). C'est une sorte
+ d'assurance~vie pour cefte espece. Face & une
épidémie ou une sécheresse par exemple, tous
les individus d'une méme espéce ne seront pPaAs
affectés de la méme maniere. Grdce 4 leur
diversité, certains résisteront mieux que d'autres,
s'‘adapteront et fransmeftront cefte capacité de
résistance & leur descendance. Une perte de
diversitt au sein d'une espéce réduit donc les
chances d'adaptation et de survie de celleci face
a des changements.

La diversité des especes et des interactions entre
cellesci (prédation, coopération...) et avec leurs
milieux (cycle de carbone, filtration de l'eau...)
assure la capacité d'un écosysteme ¢ s'entretenir
et & fournir des ressources pour I'humanité et des
services écologiques nécessaires au maintien de
la vie sur Terre.

La diversité des écosystemes est le résultat des
inferactions que les espéeces qu'ils albritent ont
développées entre elles et avec leur milieu.
Relations qui assurent & chaque espéce les
© CNRS / GRAILLE Roland conditions et les ressources nécessaires A sa
survie. Les écosystemes ont nécessité des millions
d'années d'évolution et d'adaptation  pour
permetire 'établissement de ces relations entre

s ADPN (INFORMATION GENETIQUE DE CHAQUE INDIVIDU)

_— LS

A especes.

La biodiversité se manifeste a toutes les échelles de
faille et despace : des micro-organismes aux
éléphants, de la flaque d'eau et du camembert
(oui, c'est un écosysteme 1) & la forét amazonienne
ouméme ¢ I'ensemble de Ila biosphére.
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La biodiversité, réseau
d'interactions

« La biodiversité c'est aussi un réseau dinteractions et
d'interdépendances entre des miliards d'éfres vivants, des
dizaines de milions d'especes. Abeilles et bourdons qui,
butinant les fleurs des champs et des vergers, les pollinisent,
assurant ainsi la reproduction de ces espéeces et, pour nous,
une riche production de fruits; bactéries, protozoaires et
quantité de petits mollusques ou crustacés qui, sur terre et
dans les mers, décomposent les déchets que produit la vie,
dépolluant ainsi sols et eaux et contribuant & nourrir d'autres
organismes, algues, plantes ou poissons.

i I,..é-'
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Dans ce réseau d'interactions, les uns mangent les autres car
c'est ainsi que la vie procede pour se maintenir. Mais il y a
aussi de la coopération, de l'entraide entre individus et
especes. Ainsi, les récifs coralliens qui abritent une grande
diversité de mollusques, de crustacés et de poissons, sonf eux-
mémes constitués par une association infime, une symbiose
entre des polypes, sorfes de méduses, et des micro-algues.

Et nous aufres, éfres humains, ne sommes-nous pPas une
espece sociale? Une espece qui s'est développée groce &
son association durable avec nombre d'animaux et de
plantes, grace a cette biodiversité domestiquée & I'origine de

la révolution agricole et de foute notre civilisation ».
Robert Barbault, professeur & l'université Paris VI et directeur du
département d'écologie et de gestion de la biodiversité au Muséum
national d'Histoire naturelle et Jacques Weber économiste et

anthropologue au Cirad, exposition sur la biodiversité « Le développement
durable, pourquoi ? »

LQ biOdiVGrSité, d'Ol) Vient Cest en 1992 qu'il a été popularisé, a

'occasion d'un événement  politique
ce mot ? planétaire, la Conférence de Rio de Janeiro

R , R (Brésil), appelée également « Sommet de la
Le terme « biodiversife », confraction de « diversite  Tgrre 5, lors de la signature de la Convention

biologique », reIo’nyemenT nouveau, est sur la diversité biologique.
apparu aux Etats-Unis dans les années 80.
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Grace a I'étude des fossiles et aux techniques de
datation des structures géologiques qui les
abritent, les scientifiques estiment que les
premieres formes de vie sont apparues dans
l'océan il y a 3,8 milliards d'années (la Terre s'est
formée il y a 4,6 milliards d'années). Il s'agissait de

micro-organismes unicellulaires, ancétres des
bactéries.

Depuis, ces formes de vie n'ont cessé d'évoluer et
de se transformer pour s‘adapter aux changements
qui ont affecté leurs environnements sur la
planéte, donnant naissance & un nombre
incroyable d'espéeces de plus en plus complexes

et diverses.

L'histoire de la vie a également connu plusieurs
événements et catastrophes naturelles qui ont
conduit & des extinctions massives d'especes,
laissant ainsi la place a I'évolution d'autres
especes. La biodiversité telle que nous Ia
connaissons aujourd'hui est le résultat d'un frés
long processus et d'une histoire qui démarre avec

I'arrivée de la vie sur Terre.




Pour survivre, une espece doit respirer, se nourrir, se reproduire, se défendre... Pour cela, des
stratégies qui défient parfois notre imagination ont été élaborées par le monde vivant. De ces
mulfitudes d'adaptations biologiques aux milieux de vie (aquatique, ferrestre, aérien) et a leurs
confraintes résulte l'extraordinaire diversité des formes de vie. Certaines ont pu conquérir les milieux
les plus exirémes ef les plus hostiles : déserts suffocants, banquises glacées, geysers bouillonnants,
groftes aux ténebres étemnelles ou fonds abyssaux aux pressions gigantesques. De méme, les
especes ont développé une fantastique panoplie de stratégies pour faire face aux autres especes.
Ainsi, contre les prédateurs par exemple le monde onlmol e’r végétal nous presen’re des défenses

‘"ooo‘ -r#_a- DOISON ollp

Le mimétisme batésien consiste a se faire
passer pour une espece dangereuse.
Clest le cas d'un papillon inoffensif
pour les oiseaux, le papilon Vice-roi,
qui ressemble au papillon Monarque,
foxique pour les oiseaux qui le
mangent. Grce G son apparence
similaire  au Monarque, le Vice+roi
garde les oiseaux loin de Ilui et B
renforce sa protection! € inzioetn ™
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Comment les nouvelles
especes apparaissent-elles ?

Les espéces évoluent au cours du temps, en s'‘adaptant
au fil des générations aux différents environnements
auxquels elles sont confrontées. En plus de
I'environnement physique (climatf, eau ou roche par
exemple), ces environnements sont constitués des
autres especes et ils évoluent donc avec elles. Pour
rester adaptée a ces conditions changeantes au fil du
temps, chaque espéce est donc en perpétuel
changement. Dans ce mouvement continu pour
I'adaptation aux dernieres innovations de la nature, la
sélection naturelle favorise, au sein de chaque espéece
et & chaque génération, les individus les plus aptes a
survivie & ces modifications de |'environnement. Les
individus d'une génération ne sont donc pas fout & fait
les mémes que ceux de la précédente, mais ils sont
aussi bien adaptés & leur environnement que leurs
ancétres |'étaient au leur. Les especes changent au
cours du femps, évoluent graduellement en d’autres
especes, ou bien s'éteignent. La formation ef I'extinction
naturelle des espéces sont des processus lents (la durée
de vie moyenne dune espéce est de 10 millions
d'années).

1/ Qu'est ce qu'une espéce ?

Une espéce est un ensemble d'étres vivants ayant
un aspect semblable (ressemblance morphologique),
féconds entre eux et engendrant des descendants
qui pourront se reproduire. Mais cette définition ne
s'applique pas aux organismes asexués, comme
les bactéries par exemple.



2/ Comment les espéces évoluent-elles au cours du temps ?

On désigne par évolution les processus par lesquels les especes se différencient au cours
du temps, amenant a l'apparition de nouvelles especes. Lorsque la population (ensemble
d'individus) d'une espéce se refrouve géographiquement isolée, elle développe par
rapport & l'espéce d'origine des apfitudes différentes en fonction du milieu dans lequel elle
se frouve et des ressources qu'elle a a disposition. Les individus de cette population qui
réussissent & s'adapter aux nouvelles conditions de vie pourront se reproduire et
fransmetire cette apfitude & leur descendance. De générafion en génération, cette
population évolue et il se peut que ses descendants ne soient plus capables de se
reproduire avec les individus de I'espéce d’origine, en cas de refrouvailles. La population
est alors devenue une nouvelle espéece ; il y aura eu spéciation.

Le cas des moustiques du métro de Londres

Durant la seconde guerre mondiale, les ses semblables de surface. Elle mene sa vie
Londoniens qui se réfugicient dans le métro dans les profondeurs de la ville et y évolue. Ef
lors des bombardements éfaient victimes arriva ce qui devait arriver : le moustique
d'attaques... de moustiques ! Il s'agissait des du métro s'est tellement spécialisé et

Culex pipiens, bien connus & Iair libre
ef plutét amateurs, pour les femelles,

de sang d'oiseaux. Ceux du
métro correspondaient a la
forme Culex pipiens molestus

de ceffe espece, qui se
nourrissent  plutét  du
sang de mammiféres
(rats, souris, voyageurs...),
bien plus fréquents dans
le métro que les oiseaux.
En surface, les deux formes

de Culex pipiens
coexistent et peuvent se
reproduire entre elles ; on est
bien en présence d'une seule et
méme espéece.

différencié de sa population d'origine

qu’aujourd’hui, c'est devenu une

espece a4 part entiere,

differente du Culex pipiens
et incopable de se
reproduire avec lui. Nous
assistons 4 un  vrai
phénomene de spéciation.

A noter, pour la curiosité,
que les moustiques du
métro sont génétiquement
différenciés en fonction des
lignes de métro | Les lignes
Victoria, Bakerloo et Central
renferment chacune des moustiques
dont le groupe génétique est distinct et
spécifique !
Mais la population souterraine de moustiques
londoniens a fini par y étre totalement pieégée.
Au chaud et avec de la nourriture & foison
toute I'année, elle n'a plus de contacts avec e

w
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3/ La sélection naturelle, moteur de
I'évolution des especes

C'est & Charles Darwin, naturaliste anglais du 19eme
siecle, que nous devons la théorie de I'évolutfion. La
sélection naturelle, selon lui, peut étre ainsi résumée
chaque nouvelle générafion d'une espece donnée
est constfituée d'individus qui onf, malgré leur
ressemblance, des apftitudes différentes pouvant leur
conférer des avantages ou des inconvénients pour
survivre et se reproduire dans un environnement. |l
s'agit Id de la biodiversité intraspécifique : une variété
plus ou moins importante pour un trés grand nombre
de facteurs de l'espece, qui au final fait de chaque
individu une combinaison unique. Face aux
contrainfes et aux changements qui affectent leur
environnement (climat, prédation, parasites,
ressources...), certains auront du mal & survivre et & se
reproduire et finiront par disparaitre. D'autres
s'adapteront plus facilement et  survivront. I
tfransmettront alors leurs caractéeres avantageux a leur
descendance. On parle d'une meilleure adaptation
biologique de la population au milieu de vie.

Les oiseaux dont le bec sera le mieux adapté & la
préhension de la nourriture disponible dans un
milieu donné & une période donnée seront en
meilleure santé que les autres oiseaux, car ils se
nourriront mieux. lls auront ainsi plus de chance
de survivre et de se reproduire, transmettant &

leurs descendants leurs caracteres avantageux
(ici, le bec).



Quelles sont les grandes crises
d‘extinction d‘espéces ?

Ponctuant le long fleuve franquille de I'évolution, la vie sur
Terre a connu cing grandes crises d'extinction massives, plus
ou moains violentes. Elles ont joué un réle déterminant dans
I'histoire de la vie et dans les caractéristiques de la
biodiversité actuelle. Ces crises n'ont pas fait disparaitre
toute la vie sur Terre ; des especes ont disparu, d'autres ont
survécu et de nouvelles especes sont apparues, & partir des
especes survivantes, qui ont su bien s‘adapter & ce monde
bouleversé. C'est ainsi que I'extinction massive des
dinosaures lors de la demiere extinction de masse a laissé la
place aux mammiféres, qui éfaient alors bien moins
représentés sur Terre. A noter que ces extinctions n'ont pas
éfé forcément fulgurantes ; méme lors de ces catastrophes,
l'ensemble des especes disparues pourrait avoir mis
quelques millions d'années & s'éteindre!

Les origines de ces crises d'extinction sont multiples et pas
foutes bien connues. Collision avec des météorites,
mangue d'oxygene dans les fonds marins et dans I'air,
baisse du niveau des mers, infense activité volcanique
(frés grandes quantités de gaz 4 effet de serre et de lave),
augmentation rapide de la fempérature, fonfe du
permafrost et des hydrates de gaz en mer (largage massif
de méthane dans l'atmosphére), modification des
courants marins...

Aujourd'hui, cerfains chercheurs parlent d'une sixieme crise
d'extinction de la biodiversité, validée par la disparition
croissante d'écosystemes et des plantes et animaux qui les
consfituent. L'origine de cette crise est liée aux multiples
activités humaines. Apparue tardivement sur Terre (il y a 2
milions d'années), l'espéce humaine a trés vite dégradé
son environnement, souvent de maniére irréversible pour la
biodiversité. Tout d'abord par la domestication du feu (ily a
450 000 ans), puis par 'agriculture et '€levage (il y a 10 000
ans) et par la révolution industrielle depuis deux siecles.
Ainsi, les humains sont & l'origine d'une forte augmentation
du taux d'extinction des espéeces.

+ BAREMILT, 2000, P40
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Biodiversité :

Combien d‘especes
et comment les classel

v o

La biodiversité regroupe la totalité des
especes vivantes sur Terre. Mais, combien
y en ol au juste ? 1, 5, 10, 30 millions
ou plus ? Pourrons-nous les connaditre
foutes un jour ? Et ou viventelles ?
Comment les chercheurs font-ils pour
s'y retrouver ?

el
1))
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Combien connaissons-nous d‘especes sur Terre ?
Combien y en a-t-il vraiment ?

Les scientifiques sont incapables de préciser le nombre exact d'especes qui existent sur la
Terre. A I'heure actuelle, environ 1,7 million d'espéces ont été décrites: 350 000 especes
végétales et 1 300 000 especes animales, parmi lesquelles 950 000 d'insectes! Mais un frés
grand nombre d'espéces sont encore inconnues.




En effet, pour les mammiféeres dont nous
faisons partie (avec le chat, le singe, le
cheval...), 1/10 des espéces ne sont pas
encore connues de la science. Ce sont les
oiseaux qui sont les mieux décrits, avec
seulement 1% qui resterait & découvrir. Pour
les insectes, on ne connait que 10% des
especes estimées, et pourtant, ce sont de
loin les espéces les plus décrites, ce qui
signifie que nous vivons véritablement dans
un monde d'insectes !

Quant aux bactéries, c'est 99% des
« especes » que lI'on ne connait pas!

Au fotal, les chercheurs estiment que le nombre
d'especes existantes sur la planete varie
enfre 5 et 100 millions (la majorité des
scientifiques s’accordant sur un chiffre de 15
millions). Ainsi, on ne connait gu'une toute
petite partie de la biodiversité existante.

Combien d'espéces sur Terre?

Groupes | tiie | espaces axwianies | incaroues
Vinus A000 400 000 o
Bactéries 4000 1 000 D00 oo
Algues 40 000 400 D00 20
Plantes 270 000 320 000 15
Proforoqires 40 000 200 000 80
Autres inverfébrés 90000 750 00O B8
Maollusques 100 000 200 000 50
Insectes 250000 & DO 000 28
Poissons 23 250 25 D00 7
Amphibiens 5000 & D00 17
Reptiles 7400 B D00 B
Oiseaux & 500 10 000 1
Mamrmiféres 4 600 5 000 a

source: Musée canadien de la nature - hitp:/ /nature.ca/rideau/f/indexf.himl

Bactéries - onnues’,
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Esfimations du nomibore d'especes présentes sur la planéte (source: Millenium Ecosystem Assessment 2005)

Vertébrés

Crustacés

Mollusques

Plantes

Nématodes

Protistes

Araignées et scorpions
Champignons

Insectes et Myriapodes

Estimation
- Hombre d'espéces recensées
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_t La biodiversité dans les océans

L'iceberg est un bloc

de glace dont juste le
sommet est visible a la
surface de l'eau, mais qui
cache une énorme proportion
de glace sous I'eau. C'est la
méme chose pour la
biodiversité : actuellement,
NnouUs nNe connaissons que le
sommet de liceberg.

© CNRS Photothéque / CHANCERELLE Yannick




Notre perception de la biodiversité

Contrairement & ce que nous pourrions penser, la plus grande partie de la biodiversité,
ce ne sont pas les gros animaux & poils, & plumes, les insectes ou autres invertébrés.
Ce sont les procaryotes, ces micro-organismes invisibles d nos yeux comme les
bactéries, mais qui font preuve d'une impressionnante créativité de biodiversité depuis
le début de leur évolution.

Ainsi, notre connaissance de la biodiversité est trés incompléte; aussi bien sur le plan
quantitatif (nombre d'espéces) que qualitatif (description et role des espéces dans le
fonctionnement de la planéte, nofamment les micro-organismes), ce qui est illustré par
la pyramide inversée.

La biodiversité du La biodiversité
grand public fonctionnelle

1 MILLION ?
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10 A 100 MILLIONS ?
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Combien découvrons-nous de nouvelles espéces
chague année?

Les scientifiques découvrent tous les ans entre 10 000 et 16 000 espéces qui étaient déja
dans la nature mais qui n'avaient ni &té remarquées ni étudiées. Certaines d'entre elles sont
méme particulierement grandes, telle qu'une baleine ou le saola, bovidé & grandes cornes.

Comme il reste encore plusieurs millions d'espéces inconnues, il nous faudrait prés de
1000 ans pour nommer toutes les espéces de la planéte.

2009 = PHILIFFINES

QUELQUES EXEMPLES D'ESPECES RECEMMENT DPECRITES... UG PLANTE WRTIVORE
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Comment les especes sont-elles réparties sur la plangte ?

Les especes ne sont pas réparties uniformément sur la surface du globe. Certaines régions sont plus
riches que d'autres: la ceinture intertropicale, en particulier les foréts tropicales et les récifs coralliens.
Certains pays sont donc plus riches que d'autres en biodiversité. Clest par exemple le cas du Brésil, qui
héberge 1/5 de la biodiversité mondiale, et de ses pays voisins (Equateur, Panama, Costa Rica...).
LInde héberge 8% des especes connues, ef d'autres pays émergents (Java, Bornéo, Sumatra...) sont
également fres riches en biodiversité. Notons que la France est un des pays les plus riches au monde
en matiere de biodiversité gréice aux feritoires d'outre-mer, présents sur plusieurs continents et océans.

34 régions, appelées « points chauds » ont été identifiees et délimitées. Elles présentent un
intérét majeur pour la conservation de la biodiversité, car elles hébergent de nombreuses
espéces (dont certaines sont forfement menacées) et/ou des especes endémiques (qu'on ne
trouve nulle part ailleurs). Ces régions sont considérées comme prioritaires en matiere de
conservation et préservation de la biodiversité.

Ces points chauds ne couvrent que 1,44% de toute la surface ferrestre de la planégte, mais ils
hébergent 70% de foutes les especes de plantes vasculaires connues, 35% des vertébrés terrestres
connus et 75% de toutes les espéces considérées comme menacées par 'Union intermationale de
conservation de la nature (UICN) !
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La classification

Malgré leurs différences apparentes,
foutes les especes sont parentes. Les
scientifiques tentent de comprendre les
liens de parenté plus ou moins proches
entre les espéces, c'est-a-dire « qui
partage quoi avec qui » donc « qui est
cousin avec qui », puis de classer les
especes vivantes et fossiles dans des
familles. A cefte fin, il est nécessaire
d'identifier et de décrire les étres vivants
dans la nature.

Classer la grande diversité du vivant revient
A regrouper les especes qui partagent les
mémes caractéeres. Les  scientifiques
s'‘appuient sur la comparaison de la
morphologie, de ['anafomie (squelette,
organes) et, du patrimoine génétique de
chaque individu. Les caracteres
partagés par une grande quantité
d'espéces permettent de former
les premiers grands ensembles.
Ainsi, les animaux & squelette
inferne sont regroupés dans les
vertébrés, ceux d squelette externe, dans
les arthropodes, et les caractéres
particuliers (plumes, poils et mamelles)
argumentent des ensembles plus réduits
(oiseaux, mammiféres).

Ces relations d'apparentement permettent .
de réaliser le travail de classification des -
organismes vivants, qui reconstitue les
grandes étapes de I'évolution de la vie et
explique la diversité biologique
d'aujourd’hui.




Une des représentations de la classification du vivant est I' « arore de la vie » dit aussi « arbre de

parenté ». Il regroupe les especes d'autant plus éfroitement qu'elles sont apparentées.
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Plasciomyza

Cet arbre de la vie est divisé en 3 grands groupes : les archées, les bactéries, ef les eucaryotes. Les
archées et les bactéries, microscopiques, sont des procaryotes, c'est-a-dire des étres vivants
unicellulaires dont la structure cellulaire ne comporte pas de noyau. Les eucaryotes, quant d eux, sont
des organismes vivants constitués d'une ou plusieurs cellules & noyau. Un fout petit groupe parmi eux est
celui des animaux qui sont donc frés minoritaires en nombre dans la biodiversité de notre planéte. Nous

y frouvons également les plantes, les champignons, les profozoaires.

S

e

¥

N
N
44‘1‘-!1

e

r

A

LS

_-ﬁF



Quels sont les grands
roles de la biodiversité o

« Si ce matin, vous avez eu la chance de
- déjeuner, vous n‘avez consommé que
des produits issus de la biodiversité.
L'ensemble de vos vétements provient de
la biodiversité. Et si vous avez consommé
des éléments de la biodiversité ce matin
et les avez correctement digérés, c'est
grce a la collaboration de 1,5 kilos de
bactéries intestinales en moyenne. [...].
Nous sommes dans le monde vivant,
i\ nous ne sommes pas a cofé: nous
participons de ces interactions entre
organismes. [...].»

Jacques Weber, économiste et anthropologue au
Cirad

-

© INRA / BOSSENNEC Jean-Marie ay
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Comme foufe espece vivante, nous
prélevons de notre environnement tout ce
dont nous avons besoin pour vivre (I'air que
nous respirons, l'eau, la nouriture...). Nous
dépendons donc enfierement de notre
envionnement.  Nous  sommes  en

interaction permanente avec les milieux
terrestres ou aquatiques et la grande
diversitt  d'animaux, de végétaux et de
micro-organismes qui les compose. De

notre naissance & nofre mort, Nnous
consommons de la biodiversité et nous
bénéficions de ses différents services
(régulation du climat, fitroge de l'eau,
pollinisation, décomposition des déchets
organiques...), nous [ladbritons ef la
culfivons, nous coopérons avec elle... Et
cetfe interaction avec la biodiversité,
assurance-vie de la planéte, nous est vitale !




Pourquoi la biodiversité est-elle
si importante & préserver ?

Les espéeces ef les écosystemes fournissent, de par leur
diversité et leurs inferactions, de nombreux services
directs et indirects a I'numanité. La biodiversité a donc
une valeur utilitaire, nous en avons besoin, elle permet
notre survie et nous apporte du bien-étre. Parfois, elle
est aussi a l'origine de nos inspirations artistiques et de
nos innovations tftechnologiques. Mais elle a
également une valeur infrinseque: la biodiversité est
importante pour elle-méme, indépendamment de ce
gu'elle apporte d'utile aux humains. Chaque espéce
a une valeur d'un point de vue éthique, moral et
philosophique. De plus, chaque espece est le fruit
d'une évolution qui refrace une partie de I'histoire du
vivant, c'est donc un patrimoine inestimable. Une
espéece qui disparait, c'est un patrimoine qui est perdu.

1 ESPINOSA Luis

—
-

ESPINOSA Luis

RYY

LN B B R B B

o —

m v




-
« Valeur utilitaire: les services rendus & I'humanité par la biodiversité

Ces services, rendus grafuitement par les especes et les écosystemes & 'humanité, permettent le
fonctionnement de la planéte, donc la survie de foutes les especes donf les humains. Il s'agit de:

B L'approvisionnement en biens et ressources

dans la nature bois, textiles (fibres), combustibles,

fout ce que nous Mmangeons provient de la I'eau douce...
diversité du vivant (fruits, céréales, viande,

1
1
1
%
!! - la nourriture domestiquée ou collectée - les matiéres premiéres
1
}
i produits issus des animaux comme le lait, - les ressources génétiques
""l les  ceufs), produifs fransformés  par  la domestication et création de races
1. @odwersfre microscopique (fromage, pain, animales et variétés végétales,
1 vin...),

-

- les médicaments

70% des principes actifs des médicaments
viennent de plantes non cultivees, que
nous frouvons a I'éfat sauvage,

- les valeurs d'options

les substances inconnues, que NOouUs
pourrons découvrir dans le futur et qui serons
utles pour la médecine, la cosmétique
(foxines, molécules de plantes, d'animaux
comme les cones marins, les amphibiens...).

©IRD / A. Aing

Les cones marins qui vivent dans les récifs coralliens sont
des escargots carnivores, qui affrapent leurs proies en
leur injectant un poison, composé d'un mélange de
toxines. Il existe une centaine de toxines par espéce et
500 especes de cobnes, soit 50 000 toxines dans
l'ensemble de ces espéeces. Une centaine d'entre elles ont
été étudiées par des chercheurs, et certaines ont un réel
intérét pharmaceutique (anti-HIV, anti-cancéreux, anti-
douleur...). Or, ces escargots cdnes sont menacés
d'extinction car leur habitat (récifs coralliens) est détruit
par la pollution, les collectionneurs, le réchauffement
climatique...




Hl Les services de support ou de soutien

- la teneur en dioxygéne (02) et dioxyde de
carbone (CO2) dans Il'atmosphére compatible
avec ce dont on a besoin pour respirer (production
et consommation d'O2 et de CO2 par les végétaux),

- la formation et préservation de sols fertiles gréce
aux organismes vivants du sol, qui nous permettent
de cultiver nos aliments...,

© IRD¥/ HIt§"
I

- la tenue des sols par les racines des plantes, les
foréts, la biodiversité du sol, qui permet de les
maintenir et de lufter contre leur érosion (déserts,
zones cotieres...),

- le recyclage des éléments nutritifs (czote, carbone...)
via la décomposition des déchets par certains
micro et macro-organismes, et I'épuration de l'eau,
via le réle de filtration des végétaux,
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- la diversité des habitats et la production de
biomasse. Ainsi, les foréts sont régénérées et
progressent dans l'espace gréce a la dispersion des
graines. Oiseaux, chauve-souris, rongeurs, efc.
mangent les fruits et dispersent leurs graines un peu
plus loin dans leurs excréments.

©TRiou,Aurglien 4
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M Les services de régulation

- du climat local et global lié au réle des végétaux
(notfamment dans les foréts) sur la fempérature, 'humidité...,

- de la pollution (épuration de I'eau, de I'air, du sol): les
écosystemes, les macro et micro-organismes filtrent ['air,
l'leau, le sol, détoxiquent les déchets et nous donnent
des conditions de vie compatibles avec nos besoins.
Lorsqu'on parle de biodégradable, cela signifie que
c'est dégradable par la biodiversité,

- de la pollinisation: les animaux pollinisateurs
complétent les cycles de vie des plantes a fleurs,
donc leur régénération, et assurent qinsi
l'alimentation des humains et non humains,

- des catastrophes naturelles: |la sévérité des
secheresses et des inondations est accentuée
lorsque la biodiversité est défruite. Les écosystemes
(foréts, zones humides, mangroves, coraux...) jouent
un réle de tampon en modérant les évenements
climatiques extrémes,

- de maladies et d'animaux nuisibles: la diversité en
especes d'un milieu permet une bonne résistance et une
capacité d'adaptation aux perturbations de l'environnement,
ainsi qu'un confrle de cerfaines espéces (pucerons,
mouches, chenilles...) par leurs prédateurs naturels
(coccinelles, araignées...) dans les écosystémes agricoles.



M Les services culturels sont des bienfaits non matériels que procurent !'!
les écosystemes a fravers = F

- I'enrichissement individuel, la réflexion, la connaissance..., - f

- le patrimoine culturel, I'histoire (notre histoire), - !

- la valeur esthétique et récréationnelle (loisirs, fourisme...)..., .%

- les relations sociales et culturelles: plusieurs sociétés pour lesquelles la biodiversité =
fait partie du tissu culturel. Sa perte entraine la perte des traditions et des valeurs. . I'

. E

HLes services que nous ne connadissons pas encore - F
C'est en détruisant les écosystéemes que I'on s'apercoit de leur importance, souvent a .
posteriori. Ainsi, les mangroves (végétaux qui se développent dans la zone de !
balancement des marées des régions littorales intertropicales) et les récifs coralliens I
sont de véritable nurseries, habitats privilégiés ou grandissent les petits poissons avant € r
d'aller en mer. Dans les endroits ou ces écosystémes ont été détruits (pollution, (=
agriculture, pisciculture...), les pécheurs aux alentours ressentent des baisses de .
stocks de poissons disponibles... car il y a moins de production de petits poissons. Z g i
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La biodiversité a I'origine de nos
inspirations

« Va prendre tfes lecons dans la natfure, c'est I1& qu'est notre
fufur », disait Leéonard de Vinci au 15éme siecle. Observant la
nature, il imagina différentes machines (machine & voler, sous-
marin...) avec plusieurs siecles d'avance! La nature inspire les
chercheurs dans & peu prés tous les champs de la
connaissance et des tfechnologies. Ainsi, chauves-souris,
oiseaux et libellules ont servi de modéele pour les premiers avions
et les formes des poissons ont inspiré les sous-marins et les
torpilles. Le Velcro fut inventé groce & la fleur de bardane.
L'observation du systéeme de ventilation passive des termitieres
cathédrales a mené & la construction de bdtiments &
régulation thermique naturelle. Les chercheurs s'inspirent du
comportement d'insectes sociaux (guépes, fourmis, araignées)
pour concevoir et tester des applications dans des domaines
trés pointus de linformatique, de la robotique et des
mathématiques...!

il
La valeur intrinséque des espéces, pour elles-mémes

Il existe plusieurs religions pour lesquelles les especes ont une valeur, car elles ont été créées par une
divinité. A l'opposé, le monde du vivant peut avoir de la valeur pour le simple intérét de son fonctionnement
et de sa complexité, sans étre pour autant utile: le fonctionnement des différentes castes d'une fourmiliere
est complexe et fascinant & regarder.

Le respect de la vie donne également une valeur infrinseque & la biodiversité, indépendamment de sa
valeur monétaire pour 'humanité.

La bio-empathie, fres subjective, amene & développer des attaches émotionnelles a fravers
emblématiques (panda, fortues marines, €léphants), qu' oient utiles ou non, et &
biodiversité. : :




La valeur économique (monétaire) de la
biodiversité

Des chercheurs ont récemment tenté de quantifier, en monnaie, la valeur
économique de la biodiversité et des services écologiques rendus & I'numanité. Le
montant varie de 203 milliards de dollars/an pour son role de refuge et de ressources
génétiques a 19 000 milliards de dollars/an pour son réle dans les cycles des
nutriments, I'épuration et la dépollution naturelle.

Selon eux, ce sont 33 266 milliards de dollars par an qui nous sont gracieusement
fournis par la biodiversité. Ainsi, ce que nous apportent les écosystemes pour faire
fonctionner I'environnement dont nous dépendons, est, en terme monétaire, quasi
deux fois plus important que le Produit national brut (PNB) mondial, de 18 000 milliards
de dollars/an.

Service écologique

Composition atmosphére

Régulation climat

Régulation des perturbations

Fourniture et régulation de l'eau

Formation des sols et contréle de I'érosion
Cycle des nutriments, épuration et dépallution
Pollinisation et confréle biclogique

Réle refuge et ressources biclogiques

Valeur récréative et culturslls

Production d'aliments et de matariaux

g Total
p— PME mondial

ource | Conslanza & al. Nalure 387, 1997

© ESPINOSA Luis / RIOU Aurélien

Estimation économique des
services rendus par la biodiversité

Valeur
(Milliands de $/an)
1341
=12
1779
2807
H29
19352
534

203
3830
2107
33266
18000
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Cas de la pollinisation

Les insectes pollinisateurs rendent aux
humains d’immenses services vitaux et
économiques. La production de 84%
des especes végétales cultivees en
Europe dépend directement de la
pollinisation par les insectes. A
'échelle du globe, des é&tudes
estiment que le service « pollinisation »
offet par le monde animal &
'agriculture  vaudrait  environ 153
milliards d'euros par an.

Sans parler de la difficulté et du
coUt en personnel de la pollinisation
manuelle.  Dans  I'Hindu  Kush
(Himalaya), des abeilles avaient été
acclimatées aux hautes alfitudes.
Or, une trop forte utilisation des
pesticides les a fait disparaitre. Les
habitants doivent désormais
polliniser les arbres des vergers a la
mMain pour assurer une production
de fruits. Il faut une vingtaine de
personnes pour polliniser fleur
apres fleur une centaine de
pommiers, travail habituel de 2
ruches!

© CNRS / BONMATIN Jean-Marc



Cas de l'eau potable de la ville de
New-York

Selon leur fonctionnement, les végéfaux firent différents
polluants minéraux comme les nitrates, organiques comme
les pesticides, métaux lourds comme le cuivre, le zinc... De
plus, les nombreux micro-organismes (champignons et
bactéries) vivant aufour des racines des plantes dégradent
les polluants de leau et du sol. La qualité de lleau et des sols
est donc présernvée gréce a la biodiversite végétale et
microscopique. Aménager zones forestieres pres des rivieres
ef des sifes de prélevement pour leau potable est un
excellent moyen de limiter la pollution. En plus de fitrer les
polluants, la liiere forestiere limite la pollution de leau en
bloguant les sédiments et réduisant 'érosion des sols.

Clest ce dont prit conscience la ville de New York (USA),
en revoyant sa gestion de traitement des eaux. Elle a
restauré et protégé 5 000 km? de vallées culfivées et de
montagnes couvertes de foréfs (le bassin  versant
« Catskil-Deloware »), pour garantir durablement la
bonne qualité de l'eau qui alimente l'agglomération
d'une dizaine de milions d'habitants. Ef le tout pour un
investissement de 1,5 miliard de dollars, alors que la
construction d'une usine de traitement des eaux aurait
colté entre 6 et 8 milliards de dollars, ainsi que 300 & 500
millions de dollars de dépense annuelle! La nature fait
parfois sacrément économiser !
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Nos aliments sont frés variés et tous issus du monde vivant : vegétaux (fruits,
légumes, céréales, herbes aromatiques, épices...), animaux (viandes, poissons,
fruits de mer, lait, ceufs), champignons... Et grdce au monde invisible et
foisonnant des micro-organismes, nous connaissons une fres grande diversite
de produits tfransformés (pains, fromages, yoourts, vins, bieres...).

Quelle diversité dans nos aliments

A partir d'especes sauvages venues du monde entier, les sociétés humaines ont su
domestiquer, sélectionner et créer des milliers de races animales et de variétés végétales
adaptées a leurs besoins en fonction de contraintes locales, et ce, depuis environ 10 000
ans. L'agriculture et I'élevage ont donc contribué, pendant des millénaires, & augmenter la
biodiversité.



L'origine des cultures et élevages en France

Notre nourriture provient pour la plupart de I'agriculture et de I'élevage.
Les archéologues ont monfré que moutons, chévres, vaches et porcs ont
été domestiqués il y a 10 000 & 11 000 ans, dans les régions du Proche et
Moyen-Orient. Ces animaux ont &té amenés en France deés le néolithique,
a l'exception du porc, dont les origines proviennent majoritairement de la
domestication des sangliers européens.

Les végétaux que nous consommons aujourdhui résultent d'une
domestication, diversification, et sélection variétale, depuis 10 000 ans. La
plupart des especes cultiveées en France ont des origines exotiques. Leur
berceau se situe en Amérique centrale et du Sud (pomme de ferre,
tomate, haricot, piment, courge), dans le bassin méditerranéen (carotte,
chou, poireau, radis, navet, chicorée, laitue, arfichaut), au Proche-Orient
(pois, féve, lentille), en Europe (betterave), en Afrique (melon, pasteque),
en Inde (aubergine, concombre), en Asie (carotte, épinard, oignon, ail).

© Manuelle Rovillé
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Les fruits et Iégumes

Il existe aujourd'hui sur noftre territoire une
fres grande diversité de fruits et de
légumes, que nous ne CconNaissonNs PAs
forcément. Pour ne parler que des
légumes, nous trouvons des légumes
racines (carotte, radis, salsifi, panais,
navet...), des légumes tubercules (pomme
de terre, topinambour, crosne, manioc,
igname...), des légumes bulbes (ail,
échalote, oignon, poireau...), des Iégumes
tiges (asperge, fenouil, rhubarbe, bette,
bambou...), des légumes feuilles (endive,
épinard, laitue, chicorée, chou de
Bruxelles...), des légumes fleurs ou a
inflorescence (chou-fleur, brocoli, cdpre,
artichaut...), des légumes fruits (tomate,
courgette, melon, aubergine, avocat,
poivron, olive...), des légumes graines ou
gousses (haricot, feve, mais, lentille, riz,
pois...) et des herbes aromatiques (basilic,
thym, coriandre, menthe, estragon...).
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Et pour chaque fruit et Ilégume, combien
de variétés ?

La sélection par les humains de variétés adaptées
a lextroordincire  diversité  des  condifions
écologiques locales s'est fraduite par un
enrichissement considérable de la biodiversité
culfivée. Nous frouvons, pour beaucoup de fruits
et légumes, de nombreuses variétés adaptées aux
terroirs (régions rurales considérées du point de
vue de leurs fraditions, de leurs ferres,
partageant un Mméme type de sol et de
conditions climatiques) dans lesquels elles ont
été cultivées, ce qui nous apporte une diversité
étonnante de formes, de couleurs, de saveurs! Par
exemple, il existe dans le bassin méditerranéen
quelgues 800 variétés d'oliviers ! A la fin du 18éme
siecle, la pomme de ferre, tubercule originaire du
Pérou, ne comptait que 15 variétés. Aujourd'hui, il
en existe 170 en France (pomme de terre ratfte,
ronde de Provence, roseval, charlofte...), T 100 en
Europe et plus de 4 000 dans le monde !

Quant d la pomme, nous connaissons bien
celles vendues en supermarché et produites en
grande quantité, telles que la Golden (jaune),
la Granny-Smith (verte) ou la Gala (rouge).
Mais qu'en est-il de la pomme Belle de
Boskoop, de la Calville, de Ila Reinette
d'Armorique, de la Bougie de Franche-Comté
pour ne citer qu'elles ? Pas forcement cultivées
en grande quantité, nous les frouvons dans les
vieux vergers, et parfois sur les marchés locaux.
Toutes ces variétés - quelgues milliers pour les
pommes - présentent des caractéres variés
(sucrées, acidulées, fermes, juteuses...), donc
différents intéréts culinaires: pommes & croquer,
a tarte, & compote, a jus ou & cidre !



*]
Les protéines d'origine animales .
De nombreuses populations trouvent leur subsistance dans la chasse et la péche, principalement * i,
dans les régions tropicales ou le parasitisme freine fortement I'€levage. Les apports de proféines -
animales ne peuvent donc se faire que par prélevement dans la nature. - _f
Dans les pays fropicaux, la chasse conceme foutes les especes de vertébrés des foréts, dont les s I
grands primates (chimpanzés, gorilles, orangs-outans...). On parle de « vionde de brousse ». Elle se I
compte en millions de tonnes par an en Afrique, Amérique du sud et Asie. En Afrique, 60% de la € i
viande consommée est de la viande de brousse. C'est un marché de plusieurs millions de dollars .
dans ces continents. Ef ceffe consommation augmente, liée au fort accroissement de la 5 = !
population humaine. Ainsi, les foréts fropicales se vident de maniére préoccupante, surfout pour les 3 I
primates. g R ;
Les ressources marines (poissons, crustacés, coquillages...), également frés exploitées, permettent % = [
de nourrir une grande partie de I'humanité. Il s'agit de la seule source de protéines animales pour 3 z = i
étfres humains sur 10, essentiellement en Asie. c s
Or, nous constatons une chufe alarmante de la quantité des grands poissons (thons, morues, D - !
flétans, colins, espadons, requins, marlins...), cibles des péches intensives. 0% auraient déja | |

disparu des océans. Ce sont donc des poissons de plus en plus petits qui sont péchés (sardines,
anchais, harengs, jeunes poissons...) et & leur tour menaces.

W
&
'EE!'

En effet, longtemps protégés de la surexploitation par l'efficacité i
limitée des bateaux de péche classiques, les stocks de poissons . E:
sont aujourd'hui menacés par les flottes industrielles de ! = !
bateaux-usines, capables de pécher des milliers de tonnes I
de poissons et de traquer le moindre lbanc de poissons . i»
a des profondeurs toujours croissantes. Et les .
invertébrés marins  (calamars, crevettes, crabes, . !
ormeaux...) ne sont pas mis sur la fouche ! Nous i
péchons annuellement plus de 100 millions de R i
tonnes de poissons dans le monde, et 75% des h =
stocks mondiaux d'espéces péchées sont ' !
déja exploités & la limite ou audeld du I
soutenable. Sans parler des espéces rejetées t
mortes & la mer (1 individu sur 4), car pas de [

la bonne espéece ou de la bonne faille ! Cette
industrie de la péche modifie radicalement
les écosysttmes marins, menoce le
renouvellement des sfocks piscicoles et la

survie de ceux qui en vivent.
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Sur les 7 600 races d'animaux d'élevage
présents dans le monde, plus de 1 500 races
traditionnelles et adaptées aux territoires
locaux (chevaux de traits Cobs normand,
Percheron, vaches Mirandaises...) sont
menacées d'extinction ou ont déja disparu,
faute d'étre ufilisées ou consommées... et
donc élevées.

© INRA / WEBER Jean

Nos choix influencent la
biodiversité

La diversité des fruits et légumes vendus dans le
commerce est bien inférieure a celle des marchés
et des étals dil y a 30 ans. Notre alimentation
repose aujourd’hui  principalement sur quatre
plantes (blé, riz, mais, pomme de ferre), dont le
nombre de variétés commercialisées est frés réduit.
La survie de 'humanité repose en définitive sur une
quinzaine d'especes végétales cultivées et huit
especes animales qui constituent I'essentiel de
notre alimentation carnée et laitiére.

Pour contribuer & sauvegarder la diversité des
végétaux cultivés, encourager la consommation
de ces variétés anciennes et ces légumes
oubliés incitera les maraichers & les cultiver de
nouveau. Il en est de méme pour les animaux
d'élevage menaceés.



Par notre alimentation, nous avons en effet un
impact sur la biodiversité, car le contenu
quotidien de nos paniers a provisions (donc
notre demande alimentaire en fant que
consommateur) fagonne le paysage de nos
campagnes et de nos fonds marins. Il influence
le type d'agriculture autour de chez nous, mais
aussi @ l'autre bout du monde, ainsi que le
maintien ou non des foréts tropicales et de la
richesse des océans. Ainsi, manger du boeuf
bon marché favorise I'agriculture intensive, car
le bétail élevé en bdtiment est nourri avec des
aliments cultivés de maniere intensive. Ef rien
qu'en France, pres de 70% de la surface agricole
est consacrée a I'alimentation animale !

De plus, lorigine des aliments que nous
frouvons aujourd'hui dans notre assiette est trés
variable: de la ferme ou de la mer d'a-cété
jusqu'd celles situées a I'autre bout de monde,
du fait du développement des échanges
commerciaux infernationaux. En consommant
des produits qui poussent sous différents climats
(fruits  exofiques, cacao, café, huile de
palme...), nous influencons différents types
d'agriculture partout sur la planéte, et favorisons
parfois la déforestation. En consommant des
especes animales menacées (thon rouge,
esturgeon, vioande de brousse...), nous
participons a leur disparition.

© INRA / WEBER Jean
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Les produits transformés par la
biodiversité invisible...

Les micro-organismes trés diversifiés sont partout; dans
l'air, I'eau, la terre, dans nos infestins... Mal connus,
souvent identifiés comme néfastes car quelques-uns sont
a lorigine de maladies (choléra, diarrhées, tétanos,
intoxications alimentaires...), beaucoup sont cependant
essentiels & la vie. Certains aident & la digestion, d'autres
sont nécessaires pour fabriquer les aliments de nofre
quotidien, comme les produits fermentés & base de lait
(yoourt, fromage), de chou (choucroute), d'orge (biere),
de blé (pain) ou de raisin (vin).

Ainsi, la levure de boulanger, constituée par des
champignons unicellulaires microscopiques, NoMmMeés
« saccharomyces cerevisiae », permet dans la fiédeur du
four de faire gonfler le pain et les brioches. Dans d'autres
conditions, elle permet la fermentation alcoolique, &
l'origine de la biere.




Role des micro-organismes dans la fabrication du fromage

Le consommateur déguste en France prés de 400 types de fromages différents, ignorant
souvent comment leurs qualités s'élaborent et quels sont les acteurs de la transformation
du lait en fromage. Il s‘avere qu'il s'agit de populations microbiennes, présentes sur et dans
ces fromages ! Et chaque fromage résulte d'une combinaison de populations
microbiennes!

Dans le fromage au lait cru, les diverses populations microbiennes, naturellement présentes
dans le lait ou gjoutées sous forme de ferments, ont deux fonctions indispensables sans
lesquelles il n'y aurait pas de fromage. Elles assurent I'acidification du lait (passage du lait
en fromage) mais aussi la production des molécules responsables de I'odeur et du godt.

Les propriétés sensorielles (fexture, saveur, odeur et ardme) du fromage obtenu résultent
donc d'un équilibre complexe entre les différentes populations microbiennes (bactéries
lactiques, levures et autres champignons), variable selon les processus de fabrication,
contribuant & la diversité des caractéristiques sensorielles des fromages.

De plus, la diversité des espéeces végétales et le cortége de champignons microscopiques
(mycorhizes) associés aux racines des plantes jouent un réle dans la composition et la
richesse des prairies, donc in fine dans la qualité des produits dérivés de I'élevage. En effet,
des chercheurs ont montré que la composition floristique des paturages peut modifier le lait
des animaux qui les broutent et de ce fait les caractéristiques des fromages ! Résultat, un
beaufort de Savoie n'aura pas le méme golt d'une vallée & I'autre !




ol il o il o ) o sl f sl il o i 4

()
3
g
£
£
o]
[a]
<
O
&
i}
7]
~
%]
[a4
zZ
O
©

« Tous les biologistes qui fravaillent sur la
biodiversité sont d'accord pour dire que, si nous
continuons & détruire certains environnements
naturels, a la fin du 2le siécle nous aurons
éliminé la moitié ou davantage des plantfes et
animaux de la planéte »

Edward Wilson, Enfomologiste et professeur
américain a I'Université d’Harvard (USA)

Tous les organismes vivants évoluent et se transforment. C'est le processus qui permet I'adaptation aux
changements qui affectent l'environnement dans lequel ils vivent. Cela conduit naturellement & la
disparition de certaines especes, qui n'ont pas pu s‘adapter aux modifications du milieu, et & la formation
de nouvelles, mieux adaptées a ces changements.

La plupart des espéces qui ont vécu sur Terre depuis I'apparition de la vie ont maintenant disparu.
Naturellement, une dizaine d'espéces disparaissent par an. Cependant, le rythme de ces extinctions s'est
fortement accéléré (de 100 & 1000 fois plus que la normale) & cause des activités humaines qui
perturbent forfement les écosystemes et les espéces qui les composent et qui y vivent.




La Terre a connu 5 grandes crises d'extinction, ef nous sommes
acteurs et spectafeurs aujourdhui dune éeme crise. A la
différence des crises précédentes, celle-ci est due & notre propre
action. Nous sommes acteurs de cet événement quii affectera
toute humanité, actuelle et & venir, car nous dépendons
fofement de cefte biodiversite. Nous avons donc une
responsabiité morale & inverser la fendance car nous sommes
en frés grande parfie la cause direcfe de ces extinctions.
Lhumain est capable de freiner cette érosion sil change son
mode de vie ef vellle & la préservation de la biodiversité.

Quelles pertes de la biodiversité,
en quelques chiffres ?

Avec l'ere industrielle, la démographie galopante, la
surexploitation des ressources et la destruction des
écosystémes, nous sommes passés de 10 & 1000
extinctions d'especes par an. Un taux d'extinction de
10 000 especes par an pourrait étre atteint dans
quelques décennies. Ce taux est donc 100 a 1000
fois plus élevé que la normale.

Nous avons déja perdu probablement plus d'un
million d'espéces depuis les derniers siecles, et
plusieurs especes continuent de disparaditre toutes les
heures. Certains spécialistes pensent que nous
pourrions perdre 1/5 des espéces vivantes dans les
30 années & venir, et jusqu'a 2/3 des espéeces avant
la fin du 21éeme siecle.

Notons également qu'l/3 des ressources naturelles
mondiales a déja été consommeé entre 1970 et 1995.

CETTE FOIS—C1 CE N'EST PAS UNE METEORITE
QUI NOUS TOMBE DESSUS...
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Les estimations du nombre d'espéeces
qu'héberge notre planéte est de 5 & 100
millions. Les chercheurs n'en ont identifié
et décrit que 1,7 milion. Ainsi certaines
dispardifront avant d'éfre découvertes et
emporteront avec elles une partie de
I'histoire de la planéte et des services
potentiels qu'elles pourraient procurer.




Exemples de disparitions
récentes

Dans les demiers siecles, que sont devenus le dodo, le
pigeon migrafeur, le grand pingouin, les oiseaux
aptéres géants de Madagascar ou des iles du
Pacifique, l'auroch, le zebre couagga, le loup de
Tasmanie...? Et ces derniéres années, le crapaud doré
du Costa Rica, le colobe rouge de Waldron (petit singe
du Centre-Afrique), le bouquetin ibérique des Pyrénées,
ou encore le Baiji, dauphin de Chine adapté a la vie
en eau fres turbide du fleuve Yang Tsé€? Les disparitions
officielles constatées depuis 400 ans sont de 641
animaux et 584 végétaux sur I'ensemble des espéces
décrites. Mais ces chiffres sont fortement biaisés par la
faiblesse de nos connaissances, et du fait que la
plupart des espéces décrites ne lont éfé que
fardivement, au 19éme et 20éme siecle. De plus, il faut
50 ans de disparition pour officiellerent déclarer une
espece comme éteinfe. Une galerie du Muséum
national d'Histoire naturelle de Paris est dédiée a
certains de ces animaux disparus, naturalisés.

B Man vyi

our ne parler que des mammiferes emblématiques pour lesquels nous Nnou
| sera 'avenir de I'€léphant d'Afrique, du gorille de montagne, de l'orang-oufang, ©
Ja, du figre, de la panthére des neiges, du guépard, du rhinocéros, de I'hippopotame,
Jleines franches ? Et que penser des autres especes, moins protégées ? Ef de celles, si nomibreuse
que I'on ne connait méme pas ?



liustrations des principales causes d’érosion de la biodiversité

Il existe 5 grandes causes responsables de I'érosion de la biodiversité.

La destruction des habitats des espéces, premiére cause de
perte de biodiversité

- la perte d'habitat liée au changement d'occupation des sols. Transformation d'une
forét en champ cultivé: les espéces forestieres disparaissent, de nouvelles propres aux
milieux agricoles arrivent, mais en général moins nombreuses que celles présentes au
départ ; Asséchement de la majeure partie des zones humides en Europe et aux USA ;
Destruction des mangroves des littoraux fropicaux.

- la destruction des coraux et des fonds marins par les chaluts.

- la fragmentation (mise en petits bouts) d'un habitat. 45% des foréts ont disparu depuis
que I'humain maitrise I'agriculture (10 000 ans), mais surtout depuis le siecle dernier. 200
millions d'hectares de forét ont disparu depuis 1990 et nous continuons & perdre 10
millions d'hectares par an, surtout de forét tropicale abritant 75% de la biodiversité
terrestre. La fragmentation rend la forét inhabitable sur de grandes zones pour de
nombreuses especes qui n'ont plus un territoire de vie suffisamment grand car les Tlots de
forét ne sont plus forcement connectés les uns aux autres. Si la déforestation continuait
au taux actuel (et ce taux augmente, du fait des plantations de palmiers a huile et
d'agrocarburants par exemple), la Thailande n'aurait plus de foréts dans 25 ans, ef les
Philippines dans 20 ans... "
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Le serpent arboricole brun a été
infroduit accidentellement & Guam,
une ile du Pacifique, lors de la 2nde
guerre mondiale. La-bas, prédateurs
et parasites du serpent n'étaient pas
présents. Rien n'a limité la croissance
de ceftte population.

Aujourd'hui, nous trouvons sur

cette ile plus de 31 000 serpents

par km2  Unique prédateur

nocturne dans lile, ses proies

locales n'avaient jamais
développé de comportement de
vigilance ou de sommeil Iéger pour
lutter contre les aftaques de nuit.
Ainsi, le serpent peut manger tout ce
qu'il frouve sans réveiller ses proies. En
quelques décennies, 12 des 14
especes d'oiseaux endémiques (qui
n'existent nulle part ailleurs que sur
cette ile), 2 des 3 especes de chauve-
souris endémiques, et 9 des 12
especes de lézards endémiques ont
disparu & jamais.

Les invasions biologiques

La plupart des especes mises soudainement dans
un nouvel environnement s'éteignent car elles ne
sont pas adaptées A ce nouveau milieu. Mais
parfois, une espéce s'adapte, se développe,
prolifere et devient envahissante car elle entre en
concurrence avec les especes  existantes
(nourriture, habitat...). Or, les espéces déjd
présentes dans I'écosystéme n'ont pas le temps de
s'‘adapter a la présence de cette nouvelle espéce.
Les espéces envahissantes deviennent alors un
véritable fléau pour la biodiversité locale. Depuis
deux siécles, les activités humaines (migration,
commerce...) ont fortement accéléré les apports de
nouvelles espéces qui deviennent envahissantes...
Les répercutions ne sont pas qu'écologiques, elles
sont aussi économiques: colts liés & la perte de
production et au contréle de ces espéces !




La pollution

- Pollution de I'air. On a longtemps pensé que les gaz rejetés dans limmensité de I'atmosphére
n'‘avaient pas d'impact sur les especes qui les respiraient. En plus du changement climatique,
nous savons aujourd'hui que de nombreux gaz toxiques affectent ceux qui les respirent, au
point de faire disparditre des populations, et méme des espéeces entieres. C'est le cas de 40 &
50% des champignons en Allemagne, Autriche et Pays-Bas ces 60 demnieres années.

- Pollution de I'eau. Les déchets et les produits chimiques invisibles ont un impact sur tous les
écosystemes aquatiques et terrestres associés et sur leur fonctionnement, donc sur les services
et les biens qu'ils nous apportent (potabilité de I'eau par exemple).

- Pollution des sols. Les polluants entferrés dans les sols ainsi que les produits chimiques utilisés
peuvent causer une stérilisation des sols, une disparition de la végétation et des animaux qui
dépendent de cette végétation.

© CNRS / BOUDOU_Alain
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La surexploitation des espéces
Il s'agit d'une exploitation de plantes ou d'animaux qui excede la capacité de ces

especes A se renouveler. Les espéces les plus sensibles sont celles & faible taux de
reproduction: grands arbres, grands mammiféres (baleines, rhinocéros...), especes

endémiques des lles... |l existe différents types de surexploitation. Voici deux cas extrémes:

- I'exploitation indirecte. Quand I'exploitation d'une espece a un effet indirect sur
I'exploitation d'une autre. C'est le cas des prises non ciblées mais tout de méme affectées
par la péche commerciale. Ainsi, 200 000 tortues caouannes et 50 000 fortues luths sont
accidentellement tuées tous les ans par la péche a la palangre (lignes d'hamecons de
plusieurs km) et rejetées mortes en mer.

- I'exploitation commerciale intensive. Exploiter le plus grand nombre d'individus le plus
rapidement possible, pour avoir d'importants revenus, sans tenir compte du
renouvellement de la population, qui peut alors disparaitre. C'est le cas des grands
prédateurs des mers, comme la morue au Canada ou le thon rouge en Méditerranée.
Ceci pose probleme au niveau des réseaux alimentaires, les grands prédateurs étant des
régulateurs des autres populations.
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Les changements climatiques

La physiologie des plantes et des animaux est finement reli€e aux
conditions climatiques d'un milieu. Des modifications de ces conditions
(fempérature, pluviométrie...) sur de longues périodes peuvent affecter le
fonctionnement des especes. Trois types de réactions sont alors possibles :

- une migration des espéces pour rejoindre des zones plus adaptées, mais toutes
ne peuvent pas rapidement changer d'aire de répartition, notamment les plantes;

- une adaptation rapide aux modifications du milieu. Or, I'évolution est lente et
une espece ne peut pas toujours s'adapter en quelques

décennies seulement si les changements sont rapides;
- une disparition des espéces qui ne peuvent ni migrer " * e
ni s'adapter. Au totfal, selon certaines estimations, 15% &

37% des espéces vivantes pourraient disparaitre dans les 50
ans suite au réchauffement climatique.

De plus, l'augmentation de CO2 dans I'atmosphéere entraine une
acidification des océans dont limpact sur la biodiversité
marine pourrait éfre non négligeable, notfamment

sur les coraux.




« La réduction de la biodiversité est
responsable d‘une forte perte
d’information. En effet, la longévité
moyenne d'une espéce donnée est
d’'un million d‘années. Chaque
espeéce est une bibliotheque
d'informations acquises par I'évolution
sur des centaines de milliers, voire des
millions d‘années. Ce sont des
bibliotheques entieres gue nous
brdlons. Or, si nous avons une idée de
ce que la déstabilisation entrainera
(moindre productivité, moindre sdrefé,
changements du climat...), nous
n‘avons aucune idée de la valeur
pour I'humanité de ce que nous
perdons en termes d'informations »

Edward O. Wilson, enfomologiste et
professeur & I'Université d'Harvard (USA)

]

Conséquences de l‘érosion de
la biodiversité

Co-extinction: la disparition d'une espéce
peut en déclencher bien d'autres
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Des orques et des loutres...

Hier, la loutre de mer était chassée pour sa fourrure. Aujourd’hui, c’est une espéce protégée.
Mais depuis quelques années, sur les cbtes ouest de I'Alaska, son nombre s'effondre
brutalement. Les coupables seraient les orques qui chassent désormais les loutres, alors
gu’'elles cohabitaient pacifiquement dans les mémes eaux. Pourquoi ce changement
d'affitude ? I s'agirait de la modification du régime alimentaire de l'orque, suite &
I'effondrement des effectifs de ses proies habituelles (jeunes baleines, phoques...) du fait de
la surpéche d'especes dont elles se nourrissent.

Or, la loutre de mer joue un réle important dans le réseau alimentaire. Elle se nourrit surfout €
d’oursins, qui eux-mémes broutent les algues (laminaires) du fond des océans, lieu de refuge ‘. *
de jeunes poissons et de crustacés qui se protegent des prédateurs... Comme la =
loutre dispardit, les oursins pullulent. lis broutent de plus en plus les foréts d'algues
marines au fond des océans. Ainsi, les jeunes poissons et crustacés deviennent : .
victimes des prédateurs, avec des conséquences désavantageuses pour la péche 3 =
des poissons et crustacés. : =
PROIES -
LOUTRES " OURSINS " FACILES

LAMINAIRES J,
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Conséqguences sur I'humanité

les conséquences de I'érosion de la
biodiversité ne se réduisent pas seulement &
une liste d'espéces malmenées puisqu’elles
entrainent  aussi  la  dégradation  des
écosystéemes et [l'altération des services
écologiques qu'ils rendent gratuitement &
I'humanité.

Lo dégradation de ces services affecte donc
directement les populations humaines, influant
sur la santé (maladies infectieuses...),
l'alimentation (baisse de fertilité des sols,
épidémie des élevages et cultures, famine...),
l'laccés aux ressources (eau, aqir, énergie,
diversité génétique...), le climat (changement
climatique, intfempéries...), I'économie
mondiale (colt de la perte de ces services
gratuits, perte des matieres premieres pour les
enfreprises...) mais aussi sur nos relations
sociales. En effet, un écart se creuse entre ceux
qui savent exploiter la biodiversité a leur profit,
quitte & l'appauvrir et ceux, souvent plus
pauvres et moins & méme de se faire entendre
et de s'adapter aux changements, qui voient
leur acces aux  ressources  diminuer
considérablement, alors gu'ils en dépendent
pour vivre...
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Comment mesurer lI'état de la biodiversité ?

Avant d'arriver & la disparition compléete d'une espece, les populations s'érodent plus ou
moins lentement. Les scientifiques tentent de cerner ce phénoméene complexe d'érosion, de
le quantifier objectivement, voire de le modéliser afin de prévoir s'il sera ou non irréversible.
Pour cela, ils évaluent la perte de biodiversité en s'appuyant sur des indicateurs. Ces derniers
constituent une composante indispensable & la surveillance, I'évaluation et la prise de
décision. lls ont été développés pour fransmettre rapidement et facilement I'information aux
décideurs politiques.

Certains indicateurs permettent de définir I'état de santé d’'un milieu en fonction de la
présence de certaines especes qui y vivent. On les appelle des bio-indicateurs. C'est par
exemple le cas des truites dans les réservoirs d’eau qui indiquent leur potabilité.

D’'autres indicateurs servent & apprécier I'état de santé de la biodiversité. De nombreux parameétres
doivent étre évalués: diversite des especes, maintien ou baisse de la diversite généfique au sein
d'une méme espece, de la taile des populations ; interactions entre populations et -
habitats ; position dans la chaine alimentaire... | n'est pas possible de définir un EE
indicafeur unique de la biodiversité regroupant fous ces parametres. Plusieurs :

indicateurs sont donc nécessaires pour mesurer son rosion.

Par exemple, pour mesurer la diversité des especes dans un milieu,
NOUS avons, entre autres:

- indice d'abondance (inventaire du nombre d'especes et de

leur abondance en un milieu donné);

- le taux d'extinction;

- ‘indice "Liste rouge de INUCN" (liste des especes
menacées sur Terre: «en danger crifique d'extinclion », «en
danger », « vuinérable » et lamélioration ou déférioration
du statut d'une espece dans le temps);

- l'indicateur « oiseaux communs» (variation de
l'abondance des populations d'oiseaux les plus
communs dans l'espace et dans le femps).
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« La premiére regle des bricoleurs
infelligents, c'est de garder toutes
les piéces » disait Aldo Leopold,
fondateur américain de
I'écologie. Nous ne savons pas
comment le systéme écologique
fonctionne, donc par principe de
précaution, il vaut mieux tfout
préserver dans le domaine de la
biodiversité pour avoir les pieces
nécessaires lorsque nous aurons
compris comment ¢ca marche.

" .1

Un des plus grands défis que les sociétés humaines ont & relever aujourd'hui est de concilier la satisfaction
de nos besoins et les modes de développement de nos sociétés avec la préservation de la nature ef de
ses ressources; c'est-G-dire de réconcilier 'humain (Homo sapiens) avec les autres especes. Car I'edifice
humain tout entier repose sur I'exploitation des ressources naturelles, dont la biodiversité. Pour y parvenir, il
convient de changer nos relations avec la nature : modifier nos comportements de consommarteurs, Nos
choix, nos pratiques, nos politiques; en réapprenant & composer avec la biodiversité et les conditions qui
favorisent sa préservation et son renouvellement. Pour cela, le développement de nos connaissances sur
la biodiversité et éducation ont un réle central & jouer.

Aujourd'hui, de nombreuses actions sont mises en place dans le domaine de la conservation et de la
restauration de la biodiversité. Méme s'il reste encore beaucoup ¢ faire, ces actions sont de plus en plus
nomibreuses et de plus en plus efficaces.

T e P



Sur quoi portent les actions de conservation ?

Les espéeces

Pour protéger la biodiversité et préserver ses ressources, nous pensons tout
de suite a la protection d'une ou plusieurs especes, souvent charismatiques,
parfois ufiles parce qu'elles sont des especes « ingénieurs », « clé de voute »,
« drapeau » ou « parapluie ». Cependant, vouloir sauver une
espéece A tout prix Nn'a aucun fondement scientifique; c'est avant
fout un choix de société ou un choix personnel. La vie est
organisée en réseau et nous Ne pouvons pas toucher & une
espece sans atfteindre les autres. Ainsi, il est nécessaire, dans Nos
actions, d'avoir une vision plus large que la simple conservation
d'une espece, et de faire le lien avec les autres especes et le
milieu dans lequel elle interagit.
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Espéce « ingénieur » espéce dont laction est
fondamentale pour I'écosystéeme auquel elle appartient
et dont le comportement modifie considérablement le
mode de vie des autres espéces. C'est le cas de
I'éléphant qui contrdle la végétation de la savane, des
pics verts qui creusent des cavités fres prisées dans les
arbres, des vers de terre ou des fourmis qui aerent le sol...

Espéce « clef de voute »: espéce qui joue un grand role
dans I'équilibre et la diversité des communautés vivantes
a laquelle elle appartient et dont la disparition
enfrainerait une cascade d'extinctions. C'est le cas des
prédateurs, tels que certaines étoiles de mer (si elles
disparaissent, c'est tout le réseau alimentaire qui sera
modifi€), ou d'especes « ingénieurs », felles que le grand
termite africain (Bellicosi rex) dont les termitiéres (100m
de rayon et 20m de haut) modifient profondément le sol.

© CNRS / DjnyZ

Espéce « drapeau» ou «parapluie » espéce dont la
protection et la gestion permettent la sauvegarde de tout
son écosysteme et donc des nombreuses especes qui y
vivent, car le programme de conservation cible I'espece et
son lieu de vie. Cas du tigre, du panda, de la loutre...
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La Bretonne Pie Noir, la plus petite vache francaise et l'une

des plus anciennes, fut une des vaches les plus répandues
en France. Bien adaptée aux petites exploitations, on en
dénombrait en Bretagne environ 500 000 tétes en 1900.
Son remplacement vers 1950 par des races plus
productives (Normande, Prim'Holsein) I'amena au bord de
I'extinction; en 1970, on n'en comptait plus que quelques
centaines de téfes...

Pour sauver cette race, un plan de sauvegarde a été mis
en place en 1976, avec une gestion génétique rigoureuse
pour limiter I'€lévation de la consanguinité. Avec 1300
vaches en 2004, la Bretonne Pie Noir est désormais élevée
pour ses productions fermieres locales et I'entrefien de
ferrains et milieux naturels protégés.

Quelques exemples de mesures de préservation d'espéces :

il
ol

B 'inferdiction ou la limitafion de la
chasse, de lo péche, des
prélevements, de la surexploitation de
certaines espéeces;

M [a limitation de l'impact des humains
sur I'habitat de l'espece & protéger:
lutte confre la dégradation, la
pollution, les especes envahissantes;

W la construction de refuges, de passages
(écopont a faune sauvage,
crapauducs...), de sites de nourrissage ;

B o conservation et la reproduction
d'espéces en dehors de leur milieu de
vie : dans les jardins zoologiques pour les
animaux et les jardins botaniques pour
les végétaux. Ces mesures permettent
de sauver le patrimoine génétique de
ces especes, mais pas les innombrables
relations que celles-ci ont nouées avec
leur environnement ;

m la réinfroduction d'espéces dans leur
milieu naturel s'il peut les accueillir
durablement ;

Bmla mise en place de plans de
sauvegarde de races ou variétés
domestiques locales...

Nous avons fait dans ces domaines de
grands progres, et certaines especes ont
méme parfois été sauvées alors qu'elles
risquaient fortement de disparaitre.



Les espaces

La préservation d'une espéce se fait difficilement sans la conservation des espaces
dans lesquels elle vit, et qui comprennent beaucoup d'autres espéces. Ainsi, préserver
un milieu naturel permet de préserver un ensemble d'espéces en relatfion les unes avec
les autres et donc de maintenir son fonctionnement.

Pour cela, différentes structures existent sur le territoire : parcs nationaux, réserves de
biosphére, réserves naturelles, parcs naturels régionaux, terrains du conservatoire du
littoral ou des conservatoires régionaux d'espaces naturels. On s'appuie souvent sur
des especes emblématiques comme les grands vertébrés, les oiseaux ou les reptiles pour
définir ces zones de profection. Ces espéces jouent un rdle de parapluie. Les protéger va
permettre de protéger les autres especes qui partagent le méme milieu: proies, especes
qui composent leur habitat, parasites, prédateurs des proies; tout un écosystéeme et les
biens et services que ce dernier fournit & I'humanité.

Les mentalités ont fortement évolué dans la gestion de ces structures. Si durant le début
siecle dernier, il s'agissait de zones de nature desquelles les humains étaient totalement
exclus avec des conséquences dramatiques sur certaines populations - comme les
Massai, chassés des parcs nationaux d'Afrique orientale - aujourd'hui, le message a
changé. Les humains ne sont pas a l'extérieur de la nature, ils en font partie. Les activités

humaines ont leur place au sein de ces zones et peuvent contribuer a créer ces
espaces remarquables et générer de la biodiversité.

De plus, différentes politiques publiques sont élaborées pour restaurer des milieux
dégradés et favoriser la biodiversité : réhabilitation de cours d'eau, de zones humides,
mise en place de couloirs écologiques (frames vertes) pour relier des zones naturelles &
fravers le ferritoire, désignation de terrains Natura 2000, changements des modes
agricoles (agriculture biologique notamment).

La volonté de protfection de la nature
est relativement récente. Les premiéres
aires protégées ont été mise en place &
la fin du 19eme siecle, avec la création,
aux Etats-Unis, du premier parc national
du monde, celui de Yellowstone (1872).
La France aftendra 1963, avec la
création du parc national de la
Vanoise.
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Comment agir ?

La préservation de la biodiversité nécessite un engagement des
pouvoirs publics, mais aussi limplication de chacun de nous. En
fant que citoyens, nous sommes tous concermnés et Nous Pouvons
fous agir d nofre niveau. La communauté scientifique nous aide
en développant les connaissances dans ce domaine, qui doivent
étre diffusées largement & fravers I'€ducation.

Etre bien informé pour pouvoir agir

L'intérét pour la biodiversité est lié a la prise de conscience de
son érosion de plus en plus rapide et a limpact de cette
érosion sur l'avenir de I'humanité et de notre planéte. Méme si
beaucoup de choses restent a faire dans ce domaine, il existe
de véritables possibilités d'actions, et nous sommes capables
d'inverser la tendance si nous réagissons maintenant. Pour
cela, le développement des connaissances, l'information, la
formation et I'éducation jouent un réle clef.

La communauté scientifique avance a grands pas dans la
compréhension de la dynamique de la biodiversité, de
I'évolution de la biosphére et de la place des humains.
Diffuser ces connaissances auprés du citoyen lui donnera
envie de s'impliquer. En effet, si nous comprenons
l'importance de la biodiversité, que nous en faisons partie, son
role indispensable pour le fonctionnement de notre planéete et
de I'humanité, nous aurons alors envie de la protéger et les
gestes écologiques que nous pouvons faire au quotidien
deviendront naturels.

L'éducation a I'environnement a donc une place importante.
Des progres ont été réalisés dans plusieurs domaines (fri des
déchets, énergies non polluantes, pratfiques de conservation
de la nature...), gréce & laction d'ONG internationales,
d'associations ou fondations nationales ou locales, de
certaines industries; mais qu'en est-il des programmes
scolaires ? Il serait intéressant de donner accés & ce
regard écologique et a cet esprit de partenariat avec la
nature dés I'école, au moment ou se forment les esprits
et les personnalités.



Devenir des acteurs & part entiére /E_\

Chacun de nous peuft agir pour préserver la

biodiversité. I faut informer et sensibiliser les i

cifoyens aux enjeux de sa préservation, afin de
mieux comprendre, de changer son
comportement, prendre de nouvelles habitudes '
pour un mode de vie et de consommation
compatible avec ces enjeux. A ce niveau, chaque
pefit geste compte.

Exemples d'actions individuelles dans noire
quotidien :

Se tenir informé pour comprendre les enjeux liés a
la biodiversité et informer les autres.

Ne pas surconsommer, et ce dans tous les domaines:
énergie, eau, aliments, biens de consommation

Faire des choix de consommation diminuant les
impacts sur la biodiversité :

Emanger moins de viande: la consommation de
vionde a friplé en 40 ans. 70% de la surface agricole en France est consacrée G
lalimentation des animaux, et cette agriculture, intensive, est trés polluante. A
cause de l'élevage intensif, chaque année, dans le monde, des milliers
d'hectares de forét sont détruits et transformés en surfaces agricoles pour
satisfaire la demande;

mpriviegier des dliments provenant d'une agriculfure respectueuse de
l'environnement (biologique, raisonnée...);

W découvrir et privilégier les variétés locales de fruits et legumes;
W privilégier les produits de saison;

ms'intéresser & la composition et & l'origine des produits : préférer les produits
locaux, régionaux, nationaux ; éviter les produits contenant de I'huile de palme
(en grande partie responsable de la déforestation en Indonésie); s'intéresser
aux labels comme ceux de I'agriculture biologique, du commerce équitable,
du bois certifié (FSC), des appellations d'origine confrélée;
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Adapter notre mode de jardinage (jardin,
potager, balcon, terrasse) en privilégiant la
diversité de plantes et variétés locales; faire son
propre compost pour recycler ses déchets et
l'utiliser comme fertilisant natfurel; éviter les
pesticides nocifs pour les pollinisateurs et la
biodiversité du sol, favoriser les oiseaux
insectivores et la petite faune prédatrice, éviter les
coupes rases des pelouses;

Adapter nos déplacements et nos loisirs: en
privilégiant la marche, le vélo et les transports en
commun et le co-voiturage aux déplacements
individuels motorisés; prendre le temps d'observer
et de comprendre la nature en prenant soin de la
respecter.

S'impliquer dans des actions collectives

D'innombrables initiatives locales ou nationales
(associations, chercheurs, particuliers,
collectivités...) associent le citoyen dans I'étude, la
découverte et la restauration des écosystémes, la
mise en place d'habitats (nichoirs & oiseaux et &
chauve-souris, hotels & insectes...). Les jardins
citoyens (jardins collectifs) au cceur de la ville,
sont des lieux privilegiés de relafions entre
I'hnumain et la nature. On y cultive des produits
biologiques et on y remet au golt du jour
d'anciennes variétés de fruits et léegumes.

Les observatoires de papillons de jardin,
d'escargots, de pollinisateurs (spipoll), mis en
place par le Muséum national d'Histoire naturelle,
visent, quant & eux, & impliquer les particuliers
dans I'étude et le suivi d'animaux (on parle de
sciences participatives). Car pour protéger la
nature, encore faut-il la connaitre et en suivre
I'évolution !
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Quelles actions a grandes échelles ?

A une autre échelle, des actions nationales sont menées en faveur
du monde vivant. Par exemple:
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B favoriser la nature en ville et les déplacements des espéeces
sur le terrifoire en concevant des couloirs végétaux (frames
vertes) entre les llots de biodiversité (espaces verts, foréts...);

m prendre en compte la biodiversité des la conception des projets

d'aménagement du ferritoire  (autoroute, quartier, parc...) et .f
développer les quartiers écologiques; R’ i-
E s
mréfléchir & une gestion des milieux (foréfs, zones agricoles, -[
zones humides, océans, parcs urbains, bords de routes...) 3
plus favorable & la biodiversité (mode de plantation, de !i
traitement, d'entretien, de récolte...) et en réhabiliter B
certains (zones d'expansion des crues...). 4 - !
Les politiques locales, régionales, nationales et internationales  / ¢ E !
se penchent sur les enjeux liés a la biodiversité autour de ' - !
programmes ou de dispositifs comme les agendas 21, le ¢ o i
Grenelle de I'environnement, la Convention sur la diversite ' 5! i‘
biologique, le Groupe d'experts internationaux sur la ‘ ome
biodiversité (IPBES, I'équivalent du GIEC pour la 7y j R‘@.!
biodiversité)... On peut néanmoins regretter que il ‘ — |
ces initiatives restent assujetties aux « réalités » i F
économiques et politiques. Sa i , = i
* y t f © CNRS / DELHAYE Claude ! F
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Quels acteurs, quels métiers ?

Prendre véritablement en compte la biodiversité dans tous les domaines nécessite de
travailler en synergie avec tous les acteurs: I'Etat, les collectivités, les structures de
protection de la nature et d'éducation & l'environnement (ONG internationales,
fondations, associations), les secteurs privé, éducatif, juridique, médiatique, scientifique...
Et favoriser la participation des citoyens et de la société civile & cette dynamique.

’ SECTELR {ECTEUR
LT MEDIATIQUE  soenTIFIgQUE

PARTICIPATION DES CITOYENS
ET DE LA SOCIETE CIVILE

Il existe donc de plus en plus de métiers liés A la découverte, la compréhension, la protection de
la biodiversité, dont voici quelques exemples. Les gestionnaires de milieux naturels travaillent
dans les réserves, parcs nationaux, conservatoires... lls entretiennent le milieu et informent le grand
public et les collectivités. Les associdatifs s'investissent, agissent, informent, éduquent, observent,
constatent, dénoncent, militent, proposent, sauvegardent. Les chercheurs développent les
connaissances dans des domaines fres variés (biologie, écologie, conservation, économie,
sciences socidles...). Les journalistes informent le grand public, les professeurs éduquent les
jeunes, les juristes appliquent le droit de l'environnement, les responsables environnement
modifient les prafiques dans les entreprises, les collectivités, pour mieux favoriser la biodiversité ;
Les conservateurs de musées et d'écomusées mettent en valeur la biodiversité pour les citoyens.



« L'nomme a assez de raisons objectives
pour s'affacher & la sauvegarde du
monde sauvage. Mais la nature ne sera
en définitive sauvée que par notre coeur.
Elle ne sera préservée que si I'homme lui

manifeste un peu d'amour, simplement

parce gqu'elle est belle, et parce que nous
avons besoin de beauté. »

Jean Dorst. 1963.
Extrait de « Avant que nature meure ».

© Pare naturel régional de Lorraine
Plaine de la Woévre




Les réserves de biosphére

La Lorraine région unique

La Lorraine fait figure de région pionniere en
matiére de protection de la biodiversité. De
nombreux sites ont été protégés pour leurs
richesses biologiques et pour les habitats
naturels qu'ils constituent. Ces noyaux de
biodiversité contiennent des milieux et des
especes rares et fragiles. Divers outils
réglementaires permetftent de gérer et de
conserver les espéeces et les milieux naturels.

Les sites RAMSAR

La convention mondiale pour les zones
humides est dite aussi convention de
Ramsar, en référence a la ville iranienne ou
elle a été signée le 2 février 1971. Cette
convention a pour objectif de "favoriser la
conservation et [|'ufilisation rationnelle des
zones humides par des mesures prises au
plon national et par la coopération
internafionale comme moyen de parvenir
au développement durable dans le monde
entier".

Deux sites ont été inscrits en Lorraine : I'étang de la
Petite Woévre (inscrit officiellement sur la liste le 08
avril 1991 pour une superficie de 5 300 ha) et |'étang
de Lindre, la forét du Romersberg et les zones voisines
(inscrits officiellement sur la liste le 02 février 2003 pour
une superficie de 5 308 ha).

Les réserves de biosphére sont des sites de démonstration du développement durable et des
terrifoires d'application du programme Man and biosphere (MAB) de [I'UNESCO. Ce
programme consiste & promouvoir un mode de développement économique et social, basé
sur la conservation et la valorisation des ressources locales ainsi que sur la participation

citoyenne.

La Lorraine est concernée par une Réserve de biosphére : la réserve de biosphére transfrontaliere Vosges du Nord-
Pfalzerwald, reconnue depuis décembre 1998 par I'UNESCO. Cette réserve s'étend sur un territoire de 310.500 ha,
dont 180.000 ha en ferritoire allemand et 130.500 ha en territoire francais. La partie francaise de la réserve
correspond au ferritoire du Parc naturel régional des Vosges du Nord.
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Le masssif de Ventron

Les Reserves No’rurelles son’r des e poc reglemen’res ésen’r 1t un patr '
d’intérét international, national ou régional. Il s'agit d’ espaces fortement protégés fcuson’r
I'objet d'une gestion suivie, déléguée par I'Etat par convention & un organisme. Le décret du
18 mai 2005 rappelle la nouvelle procédure de créatfion des réserves. En Lorraine il existe
actuellement 7 Réserves Naturelles Nationales : les sept collines de Montenach
(107,12 ha), le stratotype de I'Hettangien & Hettange Grande (6,10 ha), la tourbiére

du Machais a La Bresse (144,73 ha), le massif du Ventron (1647,7 ha), la tourbiere de 6%

Tanet Gazon du Faing (504,7 ha) et les Ballons comtois.

Les Réserves Naturelles Régionales ont comme objectif premier de protéger les sites naturels
présentant un intérét écologique ou géologique majeur. Au-deld de la protection des
especes et des espaces, cet outil a également vocation a s'inscrire dans le réseau régional
des sites dédiés a I'éducation a I'environnement. La mise en Réserve Naturelle Régionale d'un
site peut donc permettre : d’améliorer la connaissance du site (inventaires spécifiques, etc.),
de créer un statut juridique de protection & ce site de trés fort intérét patrimonial, de gérer le
site dans le respect des équilibres écologiques et de mefire en place une stratégie de
valorisation & la hauteur de la qualité du site, en encadrant une fréquentation souvent
anarchigue.

Premiére région & avoir créé une Réserve Naturelle Régionale, la Lorraine en compte
aujourd’hui 6 : I'étang d’Amel (565), la vallée de la Moselle sauvage (54 et 88), la cote de
Delme (57), la tourbiere des Charmes (88), la zone humide des Moulins a Velving-Teterchen
(57) et I'étang de Lachaussée (55).

Les APPB (Arrétés Préfectoraux de Protection de Biotope)

Il existe 32 sites classés en Lorraine par des Arrétés Préfectoraux de Protection de Biotope. Ce
sont des espaces reglementés présentant un patrimoine naturel d’intérét et notamment des
especes protégées. lls sont mis en ceuvre par des arrétés pris par le Préfet de Département.
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Les sites Natura 2000

L'Union européenne a adopté deux directives, I'une en 1979, I'autre en 1992 pour donner aux
Etats membres un cadre commun d’intervention en faveur de la préservation des milieux
naturels. Natura 2000 a pour objectif de maintenir la diversité biologique des milieux en tenant
compte des exigences économiques, sociales, culturelles et régionales qui s’y attachent.

En Lorraine, 88 sites sont concernés; ce qui représente plus de 7% du territoire.

Les Parcs Naturels Régionaux

Il existe trois Parcs Naturels Régionaux (PNR) en Lorraine. Ce sont
des territoires ruraux présentant un patrimoine riche et menacé. lis
font I'objet d'un projet de développement durable fondé sur la
profection et la mise en valeur du patrimoine naturel, culturel et

paysager de son territoire.
e Le Parc Naturel Régional de
Lomaine, créé en 1976, compte
188 communes et couvre une
suface  denvion 206 000
hectares en Moselle, Meurthe et
Moselle et Meuse.

R r : : b * Le Parc Naturel Régional des
ol ©Parc ngfu%r i ’ _f d BQ"GS des Vmges, cree en
4 - . «hi Wl i u 1989, regroupe 206 communes
réparties sur les régions Lomraine,
Alsace et Franche-Comté. La

partie lorane conceme e

département des Vosges pour
46 communes, sur environ 1/3 de

— Ball la surface totale du Parc.
; ""-E"‘_" S _ des » Le Parc Naturel Régional des
~ /©Pare nature reglonal des Bolloﬁ‘ h Vosges du Nord, créé en 1975,
~ Latourbiére du Mochcﬂs - compte MM communes réparties

entre les départements du Bas-
Rhin (73 communes dont deux
partiellement incluses dans le
teritoire du Parc) et de Moselle
(38 communes). Le teritoire du
Parc constitue, depuis 1989, la

~ i partie francdise de la réserve
Parcs naturels regionaux £E tese o e doe
Vosges du Nord-Pfalzerwald

(programme Man and  biosphere
de I'UNESCO).
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Les sites classés et inscrits

E =
Les sites inscrits ont pour objet la sauvegarde de formations naturelles, de paysages, de .—E_
villages et de batiments anciens (entretien, restauration, mise en valeur, etc.) et la i
préservation contre toute atteinte grave (destruction, altération, banalisation, etc.). Il y a 53 .‘F
sites inscrits en Lorraine ‘?

-

Les sites classés sont instaurés pour protéger et conserver un espace naturel ou bati, quelque
soit son étendue (entretien, restauration, conservation, etc.). Au fotal, 73 sites sont classés en
Lorraine.
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Un dispositif novateur : la Trame verte et bleue

La Trame verte et bleue est une mesure phare du Grenelle environnement qui porte

"-ﬁ_.l’ombi’rion d'enrayer le déclin de la biodiversité. Cet outil d’aménagement du

ﬁ territoire vise 4 (re)constituer un réseau d'échanges cohérent & I'échelle du

X terrifoire national afin que les especes animales et végétales puissent, a l'instar

’ de I'homme, communiquer, circuler, s'alimenter, se reproduire, se reposer,... en
d’autres fermes assurer leur survie.

Une Trame verfe est un oufil d'aménagement du territoire, constitué de
grands ensembles naturels et de corridors les reliant ou servant d’espaces
) tfampons. Elle est complétée par une Trame bleue formée des cours
) d'eau et masses d'eau, ainsi que par des bandes végétalisées

généralisées le long de ces derniers. Elles permettent de créer une
contfinuité territoriale, ce qui constitue une priorité absolue.

La vallée de la Moselle
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Pour chaque type de milieu, une espéce cible a été choisie en fonction de sa représentativité et de sa présence
en Lorraine : le chevreuil pour les espaces forestiers, le lievre brun pour des espaces ouverts et le triton alpestre
1 pour les milieux humides. Chaque espéce est capable de se déplacer uniquement dans certains types de milieux
ﬁ- et sur une distance donnée. Ces caractéristiques ont permis de classer les types d’occupation du sol en fonction
a de leur attractivité pour chaque espéece. Un Systeme d'Information Géographique (SIG) a permis ensuite de
‘T déterminer les capacités de déplacement des espéces en fonction des milieux et de délimiter les corridors entre les
:q:l noyaux de biodiversité. Véritable socle et synthése des connaissances actuelles, ces cartes ainsi créées ont été
. validées en novembre 2009 par la région lorraine. La prochaine étape sera la réalisation du Schéma Régional de
ﬂ_‘ Cohérence Ecologique issu du Grenelle de I'environnement. Il sera co-piloté par I'Etat et la Région.



Un projet ambitieux : préserver le Grand Tétras

La Région Lorraine est également coordinatrice d'un programme européen « LIFE+ » pour la
préservation du Grand Tétras, une espéce parapluie, et de son habitat, les vieilles foréts
vosgiennes. La mesure phare de ce programme consiste & mettre en place des ilots de
vieillissement dans les zones forestieres les plus sensibles. Les premiers ilots sont en cours de
contractualisation, gréce a I'implication de plusieurs communes qui ont souhaité s'engager
dans cetfte démarche.

Une espéce parapluie désigne une espece dont I'étendue du territoire et les exigences
écologiques permettent la profection d'un grand nombre d'autres especes si celle-ci est
protégée. Ainsi la restauration de I'habitat du Grand Tétras induit, par voie de conséquence,
I'amélioration de I'habitat d'un grand nombre d'especes. Ceci est vrai notamment pour
d’'autres oiseaux remarquables qui partagent son habitat comme la Gélinotte des bois, la
Chouette de Tengmalm, la Chouette Chevéchette, ou encore le Pic Noir.

La préservation de I'habitat favorable au Grand Tétras permet aussi de maintenir des vieilles
foréts de montagne qui ont une grande valeur écologique.

Un acteur incontournable pour la sauvegardes des tétraonidés et leurs habitats dans 68
le massif vosgiens : I'association Groupe Tétras Vosges.
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Un acteur particulier

Le Conservatoire des Sites Lorrains est une
associafion reconnue d'ufilité publique depuis
avril 2010. Elle a pour objectifs la connaissance
scientifique du patrimoine naturel lorrain, protéger
et gérer les espaces naturels, ainsi que permettre
la valorisation et la découverte du patrimoine
nature. Son action est essentielle sur le territoire et
permet la réalisation d'un plan de gestion adapté
du milieu naturel lorrain.

Un concentré d’informations pour les jeunes Lorrains qui
veulent s'orienter vers un métier de [I'environnement
présentation de formations, de métiers, témoignages de
professionnels lorrains, information sur les débouchés
potentiels, coordonnées des organismes lorrains ceuvrant
dans le domaine de I'environnement...

http://www.arel.asso.fr/sites/arel/repositories/repository /pdf/
publications/guidedesmtiers2008




CONCLUSION

« L'humain est aujourd’hui confronté &
ses responsabilités planétaires. Un défi
qui, d'une situation a risque, fait naifre
un espoir. Un espoir de renouveau
humaniste autour d'une grande
cause commune sauver le
pafrimoine vivant de la planéte, sa
diversité, nofre diversité. Parce que
nos vies sont liées. »

Robert Barbault, directeur du
département d'écologie et de
gestion de la biodiversité au
Muséum alejilelgle] d'Histoire
naturelle. Un éléphant dans un
jeu de quilles. Seuil. 2006.

Comme nous l'avons vu fout au long de ce livretf, la
biodiversité est riche, foisonnante, complexe. Au-deld des
millions d'especes qu'elle regroupe, elle apparait comme le
tissu vivant de notre planéte, un réseau d'inferactions subtiles,
de prédations, mais aussi d'entraides et de coopérations
enfre individus et entre especes. Ef tout cela permet le
fonctionnement de multiples écosystemes, qui nous rendent
des services vitaux que nous utilisons grafuitement et sans
relGche.

Alors que nous entrons dans la éeme crise d'extinction de masse,
il est grand femps - et nous en avons les moyens - de réconcilier
'humain avec la nature. « Il nous faut convaincre nos
confemporains que la modemité est dans la coexistence de
'homme avec la nature sauvage, et non dans le triomphe
de lun sur laufre » propose JeanClaude Génat, ingénieur
écologue. En effet, nous pouvons vivre bien, avec des activités
économiquement renfables et socialement bénéfiques, tfout
en préservant la biodiversité. Protéger, resfaurer les écosystemes &
l[échelle mondidle pemetira de freiner lextinction en masse des
especes et de réhabiliter les précieux services écologiques quils
fourmnissent ; condition premiere d'un développement durable.

© INRA / DUPRAZ Christian
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Ftre en accord avec la nature est fructueux et
économiguement viable, comme le prouvent l'agriculture
bioclogique, l'agroforesterie (intégration des arbres dans
les exploitations agricoles), la luftte bioclogique (utilisation
dinsectes pour lutter contre les ravageurs des cultures), la

domestication, les médecines traditionnelles. l'i
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A I'heure du développement durable, il faut concilier E&conomie et écologie, c'est vital. La vie sur
notfre planéte offre lexemple méme d'un développement durable dont nos sociétés pourraient
bien s'inspirer. Inversement, I'érosion de la biodiversité ne peut avoir que des effets néfastes sur nos
économies et notfre développement qui tirent de la diversité du vivant leurs matiéres premieres. La
biodiversité est une richesse pour le développement des entreprises et le monde rural ; 'humain se
doit de frouver les moyens de la conserver ef la protéger.

Selon Philippe Jamet, professeur en sciences du développement durable & I'Ecole Nationale
Supérieure des Mines de Paris et membre fondafeur de [l'nstitut Européen du Développement
Durable, « nous ne laissons pas & la nature le femps de nous parler, de nous enseigner & son
rythme. La pourtant réside la mémoire perdue de 'humanité. A I'heure du développement
durable, le moment est peut-€tre venu de nous tourner vers elle pour lui demander, en toute
modestie, de nous inspirer quelques remedes, de nous révéler quelques fechniques éprouvées
pour atteindre la pérennité dans le progrés. Car la nature n'en est pas, comme nous, ¢ s'inferroger
sur le pourquoi et le comment du développement durable. Tandis que nous théorisons sur le sujet,
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La biodiversité et moi
La biodiversité, dont nous faisons partie et avec laquelle nous sommes en permanente

interaction, est indispensable a notre survie dans tous les aspects de notre vie. Comment
utilisons-nous les produits issus de la biodiversité dans notre quotidien?

4 scénario demi-journée
"poulet frites et balade a vélo”

De bon matin, tu Ouvres IBs Yeux... Tu sautes de ton
lit €n bois pOur OlUvrir 85 VOlets.

A wjourd'hui il Fait beau ¢ Tu décides de mettre un
teg-shirt @n CotOn &t tOn bermuda en lin. [vais avant,
direction ia salie de bain pour prendre une douche avec
du $8von parfumé alix NUuiles essentielles,

Ce matin, ton petit-déjeuner est compose d'un

chocolat chaud (lart de vache, cacadtier, Cuisinigre),

de tartings de confiture de fraise (Fraisiers, FOUr 4 pain, bié,
2au potable) ex de miel (Fleurs. abeilles).

CIne Fois |a vaisselle Faite et |5 dechets mis A la

pOubelle, tu mets t8s baskets en Clir et tl vas chercher
0N Velo.

Pour repoindre e parc tu fals un détour par

g terrain de posses. Quelle surprise | Des nouveali
Jeux en bois sont en construction. Sur & chemin,

tu découvres des fraises des bois et des mlres sauvages,
U décides de les ramasser pour (@ golter.

D&ja 11n30, il est temps de rentrer pour manger.

De bonnes odeurs sortent du Four. AU menu ce midi :
salade de riz, thoh, tOmates, puis, poulet Frites et
une glace 3 la vanilie qgui tattend dans |@ congélateur.

Avant de ressortir, tu décides de te reposer
en lisant uhe bande dessinge, 1@ temps de la digestion...
Tes parents; elx, DOIVent une tisang, avant daller se reposer.

Activité

1. Relever fout ce qui est lié & la biodiversité
dans le scénario d'une journée d'un enfant
présenté ci-dessous

2. Regrouper en 5 catégories les produits .
issus de la biodiversité en fonction de leur §
utilisation:

- construction, mobilier, loisir

- santé et hygiene i
- habillement [ i,
- dlimentation E i
- autre . i.
s

3. Compléter la liste: quels produits issus de . I
la biodiversité utilisez-vous dans votre L2 i
quotidien ? [ i
. s
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Explication

Dans cette journée de vie d'un enfant, nous
identifions de nombreux produits issus de la
biodiversité. lls peuvent étre regroupés en

plusieurs catégories, en fonction de leur
utilisafion :

construction, mobilier, loisirs: it en bois, volets,
parc, terrain de bosses, jeux en bois, bande
dessinée

hygiéne et santé: savon aux huiles essentielles,
tisanes

habillement: tee-shirt en cofon, bermuda en
lin, baskets en cuir

alimentation:  lait  (vache),  chocolat
(cacactier), tarine (blé), confiture de fraise
(fraisier), miel (abeilles, fleurs), fraises des bais,
mares, rizz thon, fomates, poulet, frites
(pommes de terre), glace (vanille, algues)

autres:-la digestion, grce & des milions de
bactéries (biodiversité microscopique) dans Nos
infestins, le pain, qui se fait grGce aux
levures (champignons microscopiques)

Pour en savoir plus

Tous les éfres humains développent et
entretiennent des relations avec la biodiversité,
différentes selon leur histoire et leur lieu de vie.
Mais quelque soit I'endroit oU nous vivons sur

Terre, la biodiversité est a l'origine d'une
mulfitude de services:

A ; = ; y
l'alimentation: péche, agriculture, elevage,
cuelllette, schasse...- Tout:: .ce: Guersinotis
mangeons’ provient, directement ou de
maniere fransformée, de la biodiversité.

I'habillement: cuir, coton, chanvre (jeans), lin,
soie... proviennent du vivant.

les loisirs: jardins, foréts, parcs, arbres
(cabanes)... offrent des espaces de jeux et de
détente

le matériel de construction, outils, mobilier: &
base de végétaux (poutre, paille, table, lit...)

les médicaments qui proviennent en grande
partie de végétaux et d'animaux

les produits d'hygiéne: savons, cremes, teintures,
huiles naturelles issus des plantes

le fonctionnement du corps humain:
bactéries des infestins, de la bouche, de la
peau...

le bien-étre (paysages, animaux, fleurs...)
et les biens immatériels (connaissance,
philosophie...)

le support et la régulation du
fonctionnement des écosystémes que
nous occupons: formation du sol, cycle de

, l'eau ef des nufriments (carbone, azote..),

pollinisation...



Le bec des oiseaux

Le bec des oiseaux a des formes et des tailles frés variées, qui servent d se défendre, fabriquer les
nids, se nourrir. La forme du bec conrespond en partie au régime alimentaire des oiseaux ; tout
dépend de I'habitat dans lequel ils vivent et des ressources alimentaires qu'ils ont & disposition.

Activité Fabrication des becs

: épingle a chignon (A), pince &

Ces différents outils et ingrédients [EEISSSEIAYEN
simulent des becs d'oiseaux et la |
nourriture a leur disposition dans un
milieu donné.

fenaille (G)

1. Refrouver, pour choque type de

nourriture, quel outil (donc quel type de ENIIIEEN(SMUIVECEISN(H)
bec) correspond le mieux, en faisont des [ECAEedeEE=elellE g

essais avec le matériel a disposition. Par
exemple, avec quelle pince récupérer les
grains de riz (petits insectes) dans des frous
? Comment saisir puis €craser une graine ?

2.A quel bec d'oiseau chague outil peut-
correspondre dans la liste suivante :

roitelet, chardonneret, hirondelle, cygne,
qigle, perroquet, colibri, merle ?

Aliments
- graines (pignons, tournesol, millet, mais) dans une assiette
- herbe et feuilles flottant dans une bassine d'eau

- fruits & coques (noisette, noix) et morceaux de fruits (pommes)

- grains de riz placés dans des trous de morceaux de bois
simulant de petits insectes (M)

- Spaghettis cuits enfouis dans la terre simulant des vers de terre
- jus d'orange au fond d'une bouteille pour le nectar de fleur

- carrés de guimauve enfilés en brochette simulant des bouts de
viande sur un os

- confettis lancés en I'air simulant des insectes volants

philatélique (E)

- petite passoire & thé (H), pince & thé (1)

: pince & becs (C)
: pince & épiler (D), pince

: sécateur (F),

: casse noix (J), pince

N B
oy
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roitelet hirondelle

x1Malene Thyssen

perroquet colibri

S
.
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chardonneret

Explication

Pour se nourrir, les oiseaux doivent aftraper et

saisir la nouriture, la transporter et parfois
I'émietter avant de I'avaler. Le bec des oiseaux
présente des formes et des tailes en partie
adaptées A un régime alimentaire (insectivore,
granivore,  frugivore,  camivore,  herbivore,
nectarivore, omnivore). Il peut s‘apparenter &
une forme de pince :

le bec long et fin des insectivores atirape de petits
insectes dans I'écorce des arbres (foitelet, pince fine);

le bec large et court des insectivores saisit les
insectes en vol (hirondelle, enveloppe);

le bec court, conique et pointu des granivores,
saisit et écrase les graines (chordonnere’r
pince & bout fin et solide);

le bec robuste et pointu permet aux omnivores
qui graftent la ferre de se nourrir de graines,
dinsectes, de vers de ferre, de fruits (merle,
corbeau, pince & bout moyen);

le bec plat, large et fillrant a lamelles des
herbivores refient heroes et particules solides dans
I'eau (cygne, certains canards, passoire A thé);

le bec fort et crochu des camivores découpe
lo vionde (aigle et autres rapaces, pince a
bout franchant et large);

le bec fort et large des frugivores et granivores
leur permet de casser l'enveloppe des fruits et
graines A coques dures dont ils se nourrissent
(perroquet, pince large et robuste);

le bec trés long et fin des nectarivores aspire le
nectar au fond des fleurs (colibri, paille).

Pour en savoir plus

Il existe d'autres formes de becs, comme celui
des pélicans dont le bec, en forme de cuillere
soupe, sert & capturer les poissons dans l'eau,
et celui des toucans, gu'ils utilisent pour cueillir
des fruits, mais surtout pour la thermorégulation
(le bec dissipe la chaleur). Ainsi, d'autres
facteurs que le régime alimentaire, fels que la
fempérature ou le mécanisme de défense
peuvent influencer la forme du bec des
oiseaux. lis correspondent & des adaptations

. biologiques qui ont permis aux oiseaux de

survivre dans un environnement particulier.



La classification

Malgré leurs différences apparentes, toutes les espéces sont parentes. Les
scientifiques tentent de comprendre " qui partage quoi avec qui ", c'est-a-dire "
qui est cousin avec qui " (leurs liens de parenté). Comment classent-ils les

espéces dans des familles?

Activité

1. Parmiles photos ci-contre,
repérer les points communs entre
Ces especes.

Lier les caractéres suivants aux
especes correspondantes: yeux et
bouche  (animaux),  squelette
externe, squelette inferne
(vertébrés), 1 paire d'antennes,
plumes, poils, ailes, 3 paires de
pattes, 4 membres (tétrapodes),
nageoires A rayons, mamelles.

Regrouper les especes dont les
caracteres sont identiques.

2. Placer les especes dans l'arbre
de parenté de la page suivante,

hat sauvag

:f"-_'..

S—
-
ominicue

en respectant les indications . g

données. L'arbre de parenté
permet didentifier les especes et
de les situer les unes par rapport aux
autres, c'est-G-dire de voir qui est
plus proche de qui.

Truite
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Brochet
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Abeille
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! a -
! - ARBRE DE PA RENTE des insectes regroupés dans les arthropodes.
! - SQUELETTE EXTERNE. ANLES. Les six autres animaux, & squelette inferne, sont
! = o T regroupés dans les vertébrés. Il s'agit :
! - MISECTES - du brochet et la truite qui ont des nageoires
1 A rayon: ce sont des actinoptérygiens ;
i L
i - R - du chat sauvage ef dulohlmponze qui onf
' OREMLES AVEC FAVILLON 3 quatre membres, des poils et des mamelles:
e MR ce sont des mammiféres ; _
: *  Boucke - ,
L (ANIMAUX) 4 ***":;:ﬂ - du bruant proyer et de la mouette rieuse qui
1- ont également quatre membres, mais des
1 plumes : ce sont des oiseaux.
i L |
s OISEAUN
1 PLUMES %
i Pour en savoir plus
am -
Les espéeces évoluent naturellement au cours du
temps, en s‘adaptant & leurs milieux de vie, ce
; qui explique leur grande diversité sur Terre. Elles
RSB A RAXO ACTINOPTERYGIENS  Ont enfre<lles des liens de parenté plus ou moins

proches, que l'on identifie gréce & la présence

cette figure est une simplification de I'arbre de la vie et ne représente qu'une
petite partie des branches de I'arbre, celle qui relie les animaux ci-contre.

Explication

Les éfres vivants sont classés sur la base des
caractéres  gulils  possedent. Les caractéres
partagés par une grande quantité d'especes
permettent de former les premiers grands
ensembles. Ainsi, les animaux A squelette inteme
sont regroupés dans les vertébrés, ceux a
squelette externe dans les arthropodes ; et les
caracteéres particuliers (plumes, pails et mamelles,
paires . fd'antennésyy . paires & deispattess)
argumentent des ensembles plus réduits (oiseausx,
mammiféres, insectes...). '

L'abeille ef le papillon ont un squelette exteme, une
paire d'antennes et frois paires de pattes. Ce sont

de caractéres communs (squelette interne,
plumes..).

Ainsi, une classification raconte " qui partage
quoi avec qui ", c'est-a-dire " qui est plus proche
de qui ". On «pare de cousinage. Une- des
représentations de la classification du vivant est
I' arore de la vie , appelé aussi arbre de parenté .
Il regroupe les especes d'autant plus éfroifement
gu'elles sont apparentées. Chaque nceud de
I'arbre montre la collection de caractéres qu'a da
porfer un jour un ancéfre commun sifué a ce
noeud.

Ces clossifications des organismes  vivants
permettent de reconstituer les grandes éfapes de
I'évolution de la vie et expliquent la diversité
biologique d'aujourd’hui.



Pollinisation

La fleur, lieu de reproduction de la plante, renferme les
organes reproducteurs (étamines: et pistil). Pour qu'une
plante se reproduise, le pollen contenu dans
étamines doit étre transporté sur le pistil: c'est la

pollinisation. La fleur devient alors un fruit.

Quelles relations existe-t-il entre fleurs et insectes ? Ces

derniers assurent-ils la pollinisation ?
Activité
1. Fabriquer des insectes

- Prendre les bouteilles plastiques, percer les
bouchons (diameétre inférieur & celui des pailles).

- Passer chacune des pailles (frompe de l'insecte)
dans les bouchons.

- Dessiner des ailes, les découper et les scotcher
sur les bouteilles. «

2. Fabriquer des fleurs

Sasemiliiid equ.. ef-de . colorant ‘dlihentaire (le
nectar) les récipients en verre.

- Déposer 2 feuilles de papier coloré sous un
récipient, les rabattre et les scotcher pour former les
pétales.

- Coller du scotch double face sur 2 ronds de coton
(les étamines), les plier en deux sur le bord du
récipient puis les imbiber de gouache (le pollen).
Mettre une couleur de gouache par fleur.

3. Pour se noun, chaque insecte butine le nectar de
chaque fleur. Pour celo, placer la frompe de linsecte dans la

fleur, appuyer sur la bouteille puis relacher pour aspirer le -

liquide. La gouache estelle fransportée d'une fleur & lautre ?
Peut-on récupérer le nectar de toutes les fleurs avec tous les
insectes ?

Matériel
- 3 bouteilles plastique avec bouchons

- 3 récipients en verre de différentes
tailles (pot de yaourt, bouteille de 20 cl
et d'un litre)

- 3 pailles (courte, moyenne, longue)
- colorant alimentaire
- ronds de coton

- papiers de couleur
- gouache jaune, orange, rouge
- scotch double face, paire de ciseaux
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Explication

1. Nous observons qu'une fois l'eau et le
colorant alimentaire (le nectar) au contact de
la paille (la trompe), de la gouache (pollen) se
dépose sur l'insecte-bouteille. Celuici est coloré
de gouache provenant de toutes les fleurs. Les
fleurs aussi sonf recouvertes d'un mélange de
gouache. Le pollen est donc transporté d'une
fleur & l'autre par les insectes.

Dans la nature, les insectes sont attirés par le
parfum et la couleur des fleurs et consomment
leur nectar pour se nourrir. Le pollen est alors
accroché aux poils ou aux organes spécialisés
de linsecte (corbeilles & pollen sur les pattes
des abeilles) pendant quil se gorge. En
butinant, il fréle le pistil d'une autre fleur ou le
pollen se dépose ! Il existe ainsi un bénéfice
réciproque enfre linsecte qui se nourrit du
nectar et la plante qui se reproduit grace &
linsecte.

2. Tous les insectesbouteilles n'atteignent pas
le nectar au fond des fleurs, comme par
exemple les insectes & petite paille avec les
fleurs-bouteilles.

En effet, les insectes pollinisafeurs sont variés:
abeilles, papillons, bourdons, mMouches,
coléopteres. Leurs trompes sont de différentes
formes et tailles, tout comme la.forme des
fleurs, qui abritent le nectar. Il existe dans la
nature une correspondance morphologique
entre la forme des fleurs et la longueur des
frompes des insectes qui les visitent. La diversité
des insectes est donc vitale pour les plantes, et
réciproquement! '

Pour en savoir plus

La relation étroite entre la plante et l'insecte est
poussée a l'extréme chez les orchidées,- dont
cerfaines fleurs ressemblent & des insectes.
Elles sont pollinisées par des insectes males,
aftirés par ce leurre sexuel. Ces derniers fentent
de s'‘accoupler avec l'un des pétales de la
fleur et repartent avec des grains de pollens
collés sur la téte | Le méme compertement
répété sur d'autres fleurs assure ainsi la
pollinisation de ces orchidées !

A linverse, la pollinisation des plantes petites,
sans couleur ni odeur est souvent réalisée par
le vent qui dissémine le pollen sur le pistil des
fleurs voisines.
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La biodiversité invisible &

notre service

Les micro-organismes sont partout, dans I'air, I'eau,
la terre, dans nos intestins,... Certains sont
indispensables pour fabriquer les aliments de notre
quotidien, comme le pain, le fromage, le yaourt...

Qu'est ce qui fait lever la pate & pain?

Activité
1.Préparation du pain

Dans un premier saladier, mélanger 150 g
de farine et 45 ml d'eau tiede

Dans un second saladier mélanger 150 g
de farine, 45 ml d'eau tiede et 8g de
levure seche du boulanger

Mélanger et malaxer jusqu'd obtenir une
pdte a pain dans chaque saladier. Puis
les laisser & température ambiante
pendant une heure.

Qu'observons-nous  au  bout d'une
heure? Quel est 'élément nécessaire
pour faire gonfler la pate a pain?

2.La levure et le sucre

Verser un paquet de levure dans une
bouteille. Ajouter 30 cl d'eau tiede et un
sucre en morceau. Enfiler le ballon sur le
goulot '.de* I boutellle -~ et Eattendre
quelques minutes. Que se passe-t-il ?

farine

Matériel

- 2 saladiers transparents
- 1 bouteille

- 1 ballon de baudruche

- 2 sachets de levure séche de boulanger (89)
- de la farine

- de I'eau tieéde (25°C)
- du sucre en morceau

eau tiede

ballon
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Explication

La levure de boulonger est constituée de
champignons unicellulaires  microscopiques,
nommeés « saccharomyces cerevisiae ».

Observation 1: On obtient une pdte dans les
deux saladiers. Sans levure, elle ne monte pas.
Avec levure, elle gonfle et de petites bulles
apparaissent. Nous observons donc l'action de
ces champignons unicellulaires sur la pdte.
Mais quel est le phénomene qui fait gonfler le
pain ?

Observation 2: Au bout de quelgues minutes,
des bules se forment dans le mélange
sucre/levure et le ballon se gonfle. Le mélange
a produit un gaz, emprisonné dans le ballon.
Cefte réaction, appelée « fermentation »,
correspond a l'action des levures sur le sucre
(glucose). Elles le consomment sans utiliser de
dioxygene (02), le transformant en éthanol
(clcoal) et en dioxyde de carbone (CO2).

Nous  retrouvons dans cette seconde
expérience la méme réaction que cele
observée dans la pdte préparée avec l'eau, la
farine et la levure. La farine contient un sucre
('amidon) sur lequel les levures agissent, ce
qui - produit des bulles (de dioxyde de
carbone) qui font gonfler la pdfe. Les
nombreuses alvéoles dans la mie de pain sont
constituées par le gaz produit et emprisonné
dans la péte a la cuisson. Quant aux levures,
elles sont dégradées pendant la cuisson.
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Pour en savoir plus

les  micro-organismes,  tres

INRA /

diversifiés,
permettent la fabrication de nomibreux

adliments, influent sur leur godt, leur
consistance, leur apparence. Les humains ont
appris d en domestiquer quelgues-uns, mais ils
les utilisaient bien avant de les connditre! En
effet, les produits fermentés, & base de lait
(yoourt, fromage), de chou (choucroute),
d'orge (biere), de blé (pain) ou de raisin (vin)
sont presque aussi vieux que |'agriculture...

Les micro-organismes jouent également un
réle essentiel dans différents processus naturels
(ferfilité du sol, épuration de l'eau, cycle du
carbone, de l'azote...), dans la digestion des
aliments, la fabrication de médicaments
(pénicilline...), 'épuration des eaux usées.
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Marée noire et biodiversité

Les marées noires proviennent des dégazages des bateaux ou des accidents pétroliers. En plus
des effets visibles, oiseaux et poissons englués dans les nappes de pétrole, d'autres effets que
nous ne voyons pas sont a déplorer. Pourquoi une marée noire nuit-elle a la biodiversité ?

Activité Matériel
; 1 ; -de l'eau
1.'Bulles, paille et huile - de Ihile de table

h 4 fas - une paille
- Remplir un verre d'eau g moitié et P

tremper la paille au fond du verre.

- un miroir
- 3 verres

- Incliner Iégérement le verre et y verser [REASCEERECIEICUNIRSEEELS
doucement sur le bord une épaisse
cetiche d'huile. (3 . cm:i: minimum).
Observer la couche d'huile.

- Puis se placer devant le miroir et
souffler doucement dans la paille, en ;
regardant dans le miroir. _ huile

Que font les bulles qui sortent de la paille ? eau

2. Les clous rouillent-ils ?

- Prendre deux autres verres et les
remplir d'eau & moitié.

- Placer un clou au fond de chaque (
verre, ‘ H

- Incliner Iégerement un des deux verres
et verser doucement une couche
d'huile de 3 cm. Comparer I'évolution
des deux clous pendant au moins une
semaine.

huile

Que remarque-t-on?
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Explication

1. Quand nous soufflons doucement dans la
paille, des petites bulles d'air remontent trés vite
dans l'eau, puis elles sont ralenties voire
bloquées par la couche d'huile. L'huile est un
liquide plus visqueux que l'eau, il oppose donc
plus de résistance au mouvement des bulles,
au point de les empécher de remonter en
surface.

2.De plus, apres plusieurs jours, Nous
obsernvons que le clou qui a séjouné dans le
verre contenant de I'eau et de I'nuile est moins
rouillé que celui qui a séjouné dans le verre
confenant uniquement de l'eau. Dans l'eau, le
métal rouille en se combinant avec l'oxygéne
confenu dans |'air dissous dans celleci. Car
dans le verre sans huile, I'air dissous dans l'eau
se renouvelle en permanence au contact de
I'air amiiant.

Quand nous mettons de I'huile sur l'eau, l'eau
n'est plus en contact avec l'air. I n'y a donc
plus d'échanges entre eux. L'air dissous dans
l'eau ne peut plus se renouveler, la quantité
d'oxygéne présente diminue et le clou rouille
mMoins.

Pour en savoir plus

Ces expériences illustrent certaines
conséquences  dune  pollution - d'un
écosysteme par une marée noire, un
dégazage en mer, ou le déversement d'huile
ou d'hydrocarbure prés d'un lac par exemple.

Le pétrole agit comme I'huile dans le verre. En
plus de l'engluement des animaux et végétaux
et des risques diinfoxication, il existe ©n autre
impact. La plupart des especes qui vivent
dans leaur respirent en utilisant l'oxygene
dissous provenant de l'atmosphere. Dans des
eaux peu agitées, lorsqu'une nappe de
péfrole recouvre une grande surface, elle
freine forfement les échanges gazeux. Les
animaux et végétaux aquatiques qui utilisent
l'oxygéne dissous risquent de mourir asphyxiés.

(cc) Brosen
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Nos choix en tant que consommateur

Nos choix de consommation influencent le mode d'exploitation des ressources, la dégradation ou
la préservation des milieux, les pollutions, le développement social. Les étiquettes et les labels qui
figurent sur les emballages nous informent parfois sur la qualité et l'origine des produits que nous

achetons et sur l'impact de leur exploitation.

Quelles informations
poeuvons-nous décrypter sur
les emballages ?

Les emballages des produits
peuvent nous renseigner sur:

leur composition : ingrédients (huile de palme,
conservateurs, produits naturels...), type de bois
(acacia, bois exotique...), type de fibres (coton,
lin, laine...);

leur origine distance parcourue par le
produit = entre = sa production et - sa
consommation;

leur mode de fabrication, gréce a la présence
de labels respect de I'environnement,
conditions sociales des travailleurs, produits du
terroir, qualité;

leur . devenir emballage ou
réutilisable, recyclable...

produit

Ces différentes informations permettent de
faire des choix de consommation sur des
produits variés: aliments, matériaux de
construction, papier, vétements, produits
d'hygiene, de beauté...

Pour agir en faveur de la biodiversité, voici
quelgues exemples de labels qui peuvent vous
guider.

Respect de
I'environnement

Ecolabel frangais (NF Environnement)
et européen garantissent  des
impacts environnementaux réduits
des qproduits et services certifiés sur
I'ensemble du cycle de vie.

-

-

-

Le label Bio (AB) distingue les produits .

issus de l'agriculture biologique (dans *

le respect de I'environnement et sans Y

recours aux produits chimiques de &
synthéese).

' -

-

[

o

©Dusan Milenkovic
/European Union 2010

ﬁ:::?:w ;%:‘

Ty

Label européen Label européen
(depuis 2009) (avant 2009)

i
BIOLOGIOUS i’h
Label
francais

Frya"



Cosmebio est un des labels de Label FSC pour le bois : label de L'Anneau de Meoebius signifie
cerfification des cosmétiques certification forestiere infernational que le produit ou I'emballage
écologiques et biologiques. créé pour protéger les foréts est recyclable.

tfropicales exploitées illégalement

et menacées de disparition. .
O
(14

FSC "

Sur le respect des conditions  Sur des produits régionaux
sociales des travailleurs: de qualité
commerce équitable

© 1996 FSC

ik S { L'Appellation d’origine controlée
Certification Max Havelaar : (AOC) garantit un  produit

o ii 2 F
genapl IQqU|T§ dsssecdhanges originaire  d'un pays, d'une ‘
Sl oL G région ou d'un terroir.

. L'Appellation d'origine protégée
-y (AOP) est 'équivalent éuropéen
FAIRTRADE de 'AOCC

MAX HAVELAAR

L'Indication géographique
protégée (IGP) indique que le
produit vient d'un lieu déterminé.

Certification équitable Ecocert :
garantit I'equité des échanges
commerciaux Nord/Sud.

EQUITABLE
ECOCE T* Label rouge : lobel officiel francais

de qualité des produits alimentaires . -
(conditions de production, godt). |

Cependant, la vigilance s'impose vis-G-vis des logos dont nous ne connaissons pas I'origine,
accompagnés d'informations vagues voire fantaisistes.
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